
NIEUWE RUBRIEK: WIRELESS! PAG. 10 

HET MAGAZINE OVER COMMUNICATIETECHNIEK 

263 

: i Koninklijke Marine: 
I 300jjaar verbindingsdienst 

E cozdiab 
1556 Banaba; 



agazine. 

Elke maand RAM in de bus? 

a Word abonnee 

Bel 024 360 52 53 

of e-mail 

MI abonnementen@bdu.nl 

€ 35,88 per jaar* 

voor elf nummers 

* Belgié: € 45,10 per jaar 



er jude 

Sueliee[ ap 

T33C Banaba 8 
Dit jaar gaat de jaarlijkse DX-peditie naar het tropische zuidzee-ei- 
land Banaba. Rob Snieder en Ronald Stuy, id van het Low Land DX 
pedition Team gaan mee en vertellen hun verhaal in RAM. Een ver- 
slag van de voorbereidingen, 

WiFi voor beginners 10 
Als er een draadloze techniek is die de afgelopen Jaren een grote 
Vlucht heeft genomen, dan is het WiFi wel. De overeenkomsten met 
de wereld van de zendamateurs zijn groot, ontdekte John Piek. 

Verbindingsdienst Koninklijke Marine 
100 jaar 14 
De verbindingsdienst van de Koninklijke Marine viert 5 december 
haar honderdjarig bestaan. Voor oudgedienden herinnert in de radio 
hut weinig meer aan het nostalgische verleden. Satelietcommunica- 
tie heeft de toekomst 

Achterlichtje tot in Athene 16 
Half als grap, half als experiment, bouwde John Piek halverwege de 
Jaren tachtig een klein bakenzenderije. Het minizenderije kreeg uit 
eindelijk een speciale vergunning en een eigen roepnaam PIJETE, en 
sinds die tijd is het praktisch permanent in de lucht geweest. En on 
danks het superkleine zendvermogen met verbluffende resultaten. 

Dokter, mijn ontvanger is ziek! 32 
Zoals een schilder de eigenschappen van zijn verf en de penselen 
moet kennen en een beeldhouwer die van steen en brons, zo moet 
ook de foutzoekende technicus de eigenschappen van de elektroni- 
sche onderdelen en schakelingen kennen. Maar, zonder een goed 
plan verwordt schilderen tot verfsmeren en het zoeken in elektroni: 
ca tot een geknoei waar de apparatuur beslist niet beter van 
wordt. 
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kelingen gaan in een duize- 
t. Ook de ontwikkeling van 

die rond draadloze netwerken die, 
techniek nu eenmaal verwant is aan 

ereld, de Engelse naam wireless" 
dit moment is het meest bekende sys 

op 2,4 GHz-apparatuur, die WIFI wordt ge- 
eet meer precies waar die 

ir op houden 
dat weie gev ^ dus maak die 
vergissing nie als n 
RAM zal de komende ijd 
steden, Dat doen we echter WW samen met de vrjwiligers 
van Wireless Nederland, een forum da 'ehulp van de website wirelessneder 
land.nl bezighoudt met alles wat met draadloze netwerken te maken heeft. Dat is wel- 
licht meer dan u denkt. Naast de bekende computernetwerken gaat het hierbij om mo 
dulatietechnieken, interneverbindingen, spraakverbindingen, antennebouw, WiMax, UWB 
t cetera. U heeft geen idee waar we het over hebben? Geen nood. in de loop van dit 

ir zal RAM u helemaal bijpraten. 
mooie van wireless, zegt Mark Boos, oprichter van Wireless Nederland, is dat het 
erkbauwers en zendamateurs bij elkaar brengt. En onder de vele vijwiligers van 

s Nederland bevinden zich er heel wat met een P-call. Een van hen mag zich een 
Mister Wireless Nederland noemen en uitgerekend hem hebben we - onder an 
en te strikken voor het leveren van bijdragen op het gebied van wireless. 

natuurlijk al wel eerder geschreven over WiFi, zoals over de befaamde War- 
mer 261. Maar het is de bedoeling dat we nu elk nummer minimaal een arti 

g; voorlopig onder de rubrieksnaam ‘wireless’, bij gebrek aan een betere 
adien iedereen weet waar we het over hebben. Het eerste artikel treft 

rin John Piek uitlegt wat WiF s en wat het voor de zendamateur 
kan berekenen. 

a getje te snel gaat: maakt u zich geen zorgen. We blijven 
ook schrijven over de midd golf, frequenties, dump, zelfbouw en al die ande- 
Te rubrieken die u van ons gev 

Marcel Debets 
Hoofdredacteur 



ter opgespoord en verholpen kunnen worden", 

Opvolger Bluetooth 
in de maak 
Hoewel WiFi lar 
ervan al klaar: UltraWide 
is gebaseerd op Bluetooth (IEEE 

overal ingebu erd raakt, staat de opvolger 
and. Deze draadloze netwerktechnologie 

5-1); UWB zou echter uitein- 
delijk 480 Mbps datadoorvoer moeten kunnen halen. Probleem is 
dat er momenteel nog geen overeenstemming is over de stan 
daard die straks onder de code IEEE 802.15.3a door het leven zal 

an, maar als commerciële naam WiMedia zal gaan dragen. De 
technologie zal gaan werken ergens in het spectrum tussen 3,1 
10,2 GHz. De strijd gaat momenteel tussen een groen bedrijven on. 
der leiding van Motorola aan de ene kant en een andere 
onder leiding van Intel en Texas Instruments. De laatste dra 
naam Multiband OFDM Alliance of MBOA. OFDM is het modulatie 
protocol van WiFi. Deze technologie maakt het eenvoudig om ap 
paratur compatibel udere standaarden, Een a 
re techniek is Wireless USB, een combinatie van UltraWideBand en 
een USB 2.0 interface, waarbij ook van OFDM 
maakt, Wanneer al deze nieuwe technieken vaar het grote publiek 
beschikbaar komen is nog onzeker. Sommige bedrijven zeggen op 
de kerstperiode van dit jaar te mikken, and reken over me 

maken me 

Meer informatie: wwwwimedia.org. 

AT sluit deal met D 
Het Agentschap Telecom heeft een overeenkomst gesloten met de Duitse toezichthouder. Daarbij mag het AT gebruik maken van 
het Duitse peilnet voor de opsporing van etherpiraten en andere ‘stoorzenders’. “Voor de gebruikers van de kortegolf frequenties, 
zoals defensie, de Wereldomroep, radiozendamateurs en maritieme gebruikers, betekent dit dat storingen nog sneller en efficiën 

egt het Agentschap, Volgens de woordvoerster van het AT voldeed het Nederland 
se peilnet, bestaande uit twaalf meetstations, nog prima, maar wordt elke mogelijkheid aangegrepen om de opsporing van storin 
gen te verbeteren. De organisatie denkt met deze samenwerkingsovereenkomst weer een sta 
menwerkingsverband tussen de diverse toezichthouders op het radiofrequentiesp: 

dichter bij een grater Europees sa- 
um te zijn gekomen, 

4 April is er weer een ruilbeurs in het Rotterdams Radio Museum 

Ook op zondag 4 april: een reünie van vakgenoten, detailhan- 
delaren, importeurs, radio- en tv-technici, georganiseerd door 
de oud-directeur van Radio Correct, Harry de Jong Sr. De bi 
eenkomst vindt plaats in het Rotterdams Radio Museum. Het 
programma bestaat uit enkele lezingen (van onder andere 
Dave van Velzen, voormalig directeur van Sony Nederland en 
Arie van Pelt, voormalig Service Manager van Nordmende en 

een tentoonstelling van nostalgische meetinstrumen. 
ten en uiteraard de gebruikelijke ruilbeurs. Ook radioamateurs 
en hobbyisten zijn welkom. De deuren gaan open om moo 
uur, 
Meer informatie en inschrijven: Rotterdams Radio Museum, 
Nanneke Senior, tel. 010-4618585. 



Ik vind RAM de laatste tijd aan de dunne kant. Gelukkig maken 
de onderwerpen veel goed, Het verslag van het Wardrive-team. 
vond ik super, en dan na het lezen lekker op de links kijken, Ook 
lekker veel foto's en tekst over morse. Heel veel succes met het 
blad. 
Jaco ista, via e-mail 

Ook wij vinden RAM de laatste tijd (anderhalf jaar alweer) aan de 
dunne Kam, Jaco. Helaas is dat het gevolg van het wegblijven van 
adverteerders. We doen er alles aan om het tij te keren, maar het 
zal nog wel even tijd kosten. Dit betekent overigens niet dat RAM 
dikker wordt door alleen meer advertenties te plaatsen, Meer ad. 
vertenties betekent gewoon meer inkomsten, waarvan een deel 
gebruik kan worden om meer verhalen te plaatsen. 
Het Wardrive-verhaal is een voorbeeld van een verhaal zoals je 
dat de komende maanden vaker zult aantreffen. RAM zal zich 
breder gaan oriënteren op ontwerpen die met radio-communicatie 
en “signalen te maken hebben. Draadloze net- 
werken horen daar onder andere ook bij. Dat 
betekent natuurlijk niet dat de luister. en zend- 
amateur in RAM nier langer zijn trekken zal 
vinden, Integendeel, de amateurwereld blijft de 

Wij gaan naar Frankrijk op vakantie met twee voertuigen en willen 
twee PMR-portofoons meenemen om onderweg contact te hou. 
den, mag dat? 
Henny Conjens, via e-mail 

PMR is in de meeste Europese landen toegestaan, ook zonder ver: 
gunning. Als u onderweg naar uw vakantiebestemming de porto 
foon wilt gebruiken. moer u natuurlijk ook controleren of de lan: 
den waar u doorheen komt PMR hebben vrijgegeven. PMR is vrij 
in België, Denemarken, Duitsland, Finland, Frankrijk, Groenland, 
Groot-Britannië, Hongarije, lerland, Luxemburg, Noorwegen, Oos 
tenrijk, Polen, Slowakije, Spanje, Tsjechië, Zweden en Zwitserland 
Pas op met Italië en Turkije. PMR mag daar wel gebruikt worden, 
maar u moet uzelf eerst (tegen betaling) bij de autoriteiten mel- 
den. In enkele Oost-Europese landen wordt de apparatuur wel 
verkocht, maar mag u geen meegebrachte apparaten gebruiken 

basis voor het lezerspubliek van RAM. 

Met veel plezier las ik de "Morse special 
van nummer 261. Voorlopig zullen de ma- 
gische pieptoontjes op de korte golf wel 
blijven. Ik wil bij deze de RAM-redactie at- 
tenderen op 'Het nieuwe Ontvanger Werk- 
boek’ dat onlangs is verschenen bij Kent 
Electronics. Hierin heeft Rinus Jansen op 
een zeer inspirerende wijze een grote ver- 
zameling schakelingen en wetenswaardig 
heden gebundeld. Hierbij is zo goed mo. 
gelijk rekening gehouden met de verkrijg 
baarheid van de gebruikte componenten. 
HF-componenten worden immers schaar- 
ser. Rinus hanteert in zijn boek een preti 
ge no-nonsense schrijfwijze. Ik vermoed 
dat dit boekwerk menig RAM lezer zal 
aanzetten tot experimenteren. Misschien 
is het aardig de RAM lezers hierop te wij- 
zen. 
Toon Cornelissen, via e-mail 

Dit lijkt ons een heuse plug. U heeft toch 
niet toevallig banden met de uitgever of 
schrijver van het boek? Nou ja, in leder 
geval denken we de lezers van Ram een 
plezier te doen met deze vermelding. Kijk 
voor meer informatie op www.kent-elec- 
tronies.nl, 

De volgende inzendingen zijn binnengekomen op het RAM Forum op 
wwwjammagazine.nl. 

ik lees RAM al vanaf het begin. En hoewel de opzet steeds verandert, is dat vrijwel altijd 
een verbetering, Helaas worden de shortwave onderwerpen steeds minder, waarschijnlijk 
‘komt dit door het ‘nieuwe’ medium, Internet. Ook tref ik steeds minder ontwerpen over 
antennes die door iedereen gebouwd kunnen worden, maar deze zijn soms wel op inter- 
net te vinden. Velen beweren dat de kortegolf dood is, maar dit Is niet helemaal waar. De 
hoeveelheid nieuwe transmissiemodes zijn nog nooit zo sterk in opmars geweest als nu, 
helaas niet allemaal te ‘coderen Ook deze modes zijn leuk om te analyseren of te deco. 
deren. Er is toch altijd nog een hele grate groep, waartoe Ik ook behoor, die met de oude 
decodeersofware / hardware naar telegrafiemodes aan het zoeken is, die decodeerbaar 
zijn. Ik hoop dat er zich meer mensen melden met deze hobby, misschien een leuk itemm. 
voor RAM. 
Ger 

Thema's zijn leuk en goed voor losse verkoop, maar svp niet weer zo'n uitputtend ultge- 
breid thema over morse. Zonde van de ruimte en voor minder geïnteresseerden boven: 
dien vergane glorie, over en uit, 
POSNKH 

Als langjarige abonnee van RAM valt mij al jaren op dat over het algemeen de aandacht 
voor antennes in RAM nogal minimaal s. Vooral de aandacht voor VHF/UNF-antennes i 
bijna nul. Jaren geleden is er wel aandacht besteed aan de toen nieuwe LogPerantennes. 
van ROPEX die redelike prestaties hadden in het VHF/UMF-gebied alhoewel de mechani- 
sche betrouwbaarheid niet echt goed te noemen was. 
Ook op de middengolf heeft Ton Timmerman, qua antennes, nog steeds niet het achter: 
ste van zijn tong laten zien, Ondanks dat ik hem jaren geleden al eens gevaagd heb om 
een goed Mc-loopantenne-ontwerp te publiceren voor zelfbouw. Nog steeds net gebeurdl 
War zit hier acher? Is men bang dat anderen met betere ontvangsten komen? 
Aangezien de RAM zich toch ook steeds vaker aicheert als een blad voor DX:ers likt het 
mij dat we het toch eens aver jets anders moeten hebben dan de tot nu toe veel 
genoemde discone, die vor een echte Dx-er natuurlijk een horrorantenne is 
Bob 

Ook meepraten? Ga naar wenw.rammagazine.nl en klik op de link naar het forum, Als u 
registreert, mag U zelf ook onderwerpen beginnen. 



Living Tomorrow: nieuwe woon- en werkideeën 

Blik in de toekomst 
BEGIN DIT JAAR WERD IN AMSTERDAM LIVING TOMORROW GEOPEND; HET HUIS EN HET KANTOOR 

VAN DE TOEKOMST INEEN 

ELEKTRONISCHE NOVITEITEN OP HET GEBIED VAN WONE! 

In de buurt van de Amsterdamse Arena 
staat het opvallende gebouw waarin Living 
Tomorrow is ondergebracht, Het is een ini 
tiatief van het bedrijfsleven dat voorlopig 
voor vijf jaar de grond in pacht heeft. In 
Brussel staat overigens ook een dergelijk 
permanente tentoonstelling va elijk 
vernuft. Dat diende als voorbeeld voor de 
Nederlandse versie. Living Tomorrow dient 
voor geïnteresseerde architecten, ontwer- 
pers en consumenten als voorbeeld hoe 
apparatuur en omgeving het leven kuni 
vergemakkelijken en veraangenamen. Hoe 
dat kan, valt niet in een paar woorden te 
beschrijven. Dat moet je daar ter plekke 
ervaren en zelf zien. 

smachine 
De wasmachine bijvoorbeeld. Die regelt 
zelf het complete wasproces, de hoeveel 
held en het soort wasmiddel en houdt re- 
kening met kledingstukken. Dat gebeurt 
aan de hand van RFID-chips die In het 
wasgoed ziten. Kledinpfabrikanten stop 
pen minuscule Radio Frequency IDentity 
chips al in Kleding 

Het gebouw var 
living Tomorrow 

HET ZEER FUTURISTISCH OGENDE GEBOUW HUISVEST TIENTALLEN 

WERKEN, ZORG EN HUISHOUDEN 

om het x alleen als diefstalbeveliging maar ook 
kledingstuk te ‘volgen” tijdens de levensloop. En 
voor het wasproces of een schadegeval. Bij een ga 
antiecaim bijvoorbeeld kan de fabrikant precies 
aststellen hoe veel keer er gewassen is en of een 

fabricage- of materiaalfout mogelijk de oorzaak van 
verhoogde slijtage zijn. De chips zijn bestand 

tegen temperaturen van +120 en -20 graden Cel 
ze kunnen het volle gewicht van een volwassene 
dragen en zijn nauwelijks in de kleding voelbaar. im 
Binnen twee jaar zullen onder andere supermarkten 
de chip in alle verpakkingen stoppen 

Mente sch 

Bijna vanzelf 

Veel van de apparatuur in het huis en kantoor werkt met vaste of draadloze netwerken 
en bezit een zekere inteligentie waardoor ze zowel samen als zelfstandig kunnen wer 
ken. Een goed voorbeeld daarvan is de apparatuur in de keuken van morgen. Ale appa 
ratuur - zoals koelkast, magnetronoven, kookplaat - is draadloos met elkaar verbonden 
Sensoren en RFID-lezers houden precies bij hoe veel toetjes en flessen frisdrank nog in 
de koelkast staan, Eventueel automatisch bijbestellen bij een online-supermarkt is moge 
lik. De oven en kookplaat worden aangestuurd door de kook-pc. Als het recept is op 
roepen, kunnen de apparaten aan de slag. Na de maaltijd gaat automatisch de kof 
machine aan het werk. In de visie van Living Tomorrow krijgen alle apparaten in en ron 
het huis een Icd-scherm(pje) om voortdurend de status te controleren en door een icoon- 
tje aan te raken, valt verbinding te maken met andere apparaten. 
In de badkamer van morgen hangt een intelligente spiegel met een ingebouw 
Daarop kan 's ochtends bij het scheren 
de file-informatie worden weergeven, de 
beurskoersen bekeken of naar ontbijt 
levisie gekeken. 
Bijzonder en aangenaam zijn enkele 
sfeerbepalende elektronische systemen Ma 
die aan de hand van de stemming van d hili 
de bewoners, of van een film of cd, zelf d, Bosch/siemens, auto d 
de lichtsterkte en/of kleur in de kam ir eme! G 
regelen. Het plafond in de slaapkame enlop 
kan bijvoorbeeld veranderen in een ster x D doen ook o 

renhemel of een licht bewolkte 
lucht. En zo zijn er nog tien. li ie baar en op 
tallen voorbeelden 
van hoe het morgen zou T roes 

\ kamen zijn. « R s 

te zien ar T fstand 



Rob Snieder (PA2R) en Ronald Stuy (PAGEWP) 

DX-pedition 2004 

T33C Banaba 
DIT JAAR GAAT DE JAARLIJKSE DX-PEDITIE NAAR HET TROPISCHE 

ZUIDZEE-EILAND. BANABA. ROB SNIEDER EN RONALD STUY, LID VAN 

HET LOW LAND D-PEDITION TEAM GAAN MEE EN VERTELLEN HUN 

VERHAAL IN RAM. EEN VERSLAG VAN DE VOORBEREIDINGEN. 

Na ruim een jaar van voorbereidingen is 
het bijna zover: een iternaonaal team 
gaat in apri twaalf dagen lang het eland 
Banaba T3 activeren. Het team bestaat op 
dit moment uit an teamleden met uiteen 
lopende evaring op gebied van Died 
tes. De operators zij: AAN, AKOA, 
DC, Hat DlsOAB, FSCWU, GMAFDM 
IPM, KUZ, K3LP, Wert, KEND, KES 
N6TQA, PA2R (ex PASET), PA3EWP, RK3AD 
VAD, YU YZJAA en Zenn 
Het doel [s om Europa te werken op alle 
banden, in ale modes. Indien de band 
niet open is naar Europa, concentreert de 
Seene zich op de andere continenten 
De signalen zullen niet hard zijn in ture 
pa, het is bijna aan de andere kant van 
de were, 

Banaba 

Banaba is een onderdeel van Kiribati (Mi 
cronesié), een eilandengroep in de Pacific, 
bijna op de evenaar. De dichtstbijzijnde er 
landengroep is Fiji, een kleine drie uur 
vliegen. Op Banaba leven ongeveer wee 
honderd mensen, het eiland is eigendom 
van drie families. De accommodatie en in- 
frastructuur op het eiland is zeer beperkt 
Het eiland is niet zo groot, nog geen drie 

Passen en meten om efficiënt en veli te laden, 

aanhanger. 

vierkante kilometer. De afgelopen vijfenze- 
ventig jaar is op het eiland fosfaat gewon: 
nen. Door deze mijnbouw is het eland bij 
na geheel omgeploegd en een mooi iro 
pisch paradijs is het nu zeker niet meer. 
De drie families hebben nog steeds zeg- 
genschap over alles wat er op het eiland 
gebeurt. De expeditie heeft dan ook toe- 
stemming van de plaatselijke bevolking 
voor het bezoek. 
De laatste keer dat zendamateurs op 
Banaba waren, is vijf jaar geleden, Op dit 
moment staat Banaba op de 24e plaals 
van de most wanted list, maar voor Euro 
pa op de 28e plaats. 

Tenten 

De DX-peditie wordt geheel selfsupporting. 
Het team maakt gebruik van een op het 
eiland aanwezig guesthouse, voor de rest 
wardt gebruik gemaakt van tenten, De 
guesthouse wordt de slaap en eetgelegen 
heid. 
Het is de bedoeling om met negen sta 
tions permanent actief te zijn, verdeeld in 
drie secties: Camp 1 met 3 CWastations, 
Camp 2 met 3 SSB-stations en Camp 3 met 
het digitale, 6 meter en satellietstation. 
Sommige lezers weten misschien wat er 
allemaal nodig is om tijdens een velddag 
een enkel station op te bouwen, De DX 
peditie zal voor het evenement maar liefst 
negen stations moeten opbouwen, bij een 
temperatuur van ruim 30 graden, en géén 
‘schaduw. Tel daarbij dat in de haven, ruim 
anderhalve kilometer van Camp» en 2, 
alle spullen uitgeladen moeten worden 
met behulp van rubberboten. Er is één 
auto aanwezig op het eland, maar of 
deze voor de gehele periode beschikbaar 
is, is nog niet bekend. Het team werd 
aangeraden zelf voor vervoer te zorgen en 

De masten liggen Haar voor verscheping. Op de achtergrond de motor met 

heeft hiervoor een motor met aanhanger 
aangeschaft. Hiermee kunnen de zware 
spullen van de haven naar de verschillen. 
de locaties worden getransporteerd 
Als de expeditie vergeten is om iets mee 
te nemen, heeft men gewoon pech gehad. 
Winkels zijn er niet op het eiland. Sinds 
kort is er een kleine ontziltingsinstallatie 

ITE 

Rob LR bezig met het vastzetten van de gene 
ratoren in de container. 

op het eiland, maar dat zal zeker niet vol 
doende zijn voor het hele team. 

Spullen 

Een keine greep uit de soo kilo materia 
len die per container naar Banaba zijn 
vervoerd: 
Drie grote tenten, twintig stoelen, tien ta- 
Tels, vierentwintig bedden, drie chemische 
talenten, twaalf ventilatoren, verlichting 
en allerlei 220 volt kabels, verdeeldozen. 
Drie generatoren, twee magnetrons, water- 
kokers, vier koelkasten, twee koffiezetap- 
paraten. Meerdere antennemasten, beams 
en draadantennes, kilometers coaxkabels. 



Et laptop computers, dertien HFzenders, 
meerdere portofoons voor onderlinge com. 
municatie, zes Acom HF lineas, lineair 
voor 6 meter. 
Voor zesemwintig personen voedsel (in 
b) voor meer dan veertien dagen. Motor 
met aanhanger en heel veel gereedschap. 
Voordat de expeditie het laatste deel van 
de reis maakt, zal op Tarawa nog veel in- 
kopen moeten worden gedaan, zoals 
brandstof voor de generatoren, frisdrank 

Ronald PA3EWP bij de voedselpakkerten. 

(alcohol is verboden op Banaba), extra 
keukenbenodigdheden, toilet papier et ce- 
tera, et cetera. 
Het zal duidelijk zijn waarom de voorbe- 
reiding ruim een jaar heeft gevergt. Het 
logistieke deel is vanuit Europa geregeld. 
Het geheel aan materiaal is in een contar 
ner geplaatst en begin december verzon: 

De container klaar voor transport. 

den. Half januari is de con- 
tainer aangekomen in Sing: 
apore, van waaruit deze op 
weg is gegaan maar Fiji 
Eind januari is het een na 
laatste deel van de reis be- 
gonnen, naar het eiland Ta- 
rawa (Kiribati), waar de 
Container half februari is 
‘aangekomen. 

Reis 

Wet team zelf ret van 
Frankfurt maar Zuid-Korea, 
en vandaar naar Fij. Op Fi 
bijft de expeditie drie da- 
gen om te wennen aan de 
temperatuur en een beetje 
te relaxen. Vanaf Fiji viegen 
de teamleden naar Tarawa, 
Waar zoals gezegd nog drie 
dagen worden besteed aan 
de laaste inkopen, voordat de boot vertrekt naar Banaba. Op Tarawa zijn dan al enkele 
teamleden aanwezig, zij zullen het weekend daarvoor onder andere meedoen aan de WPK 
contest, De bootreis van Tarawa naar Banaba duurt ongeveer 40 uur, en is zeker geen 
luxe trip. Het gaat hier om een vrachtschip en alle voorbereidingen moeten aan dek ge- 
beuren. 
Zodra de DX peditie aankomt op Banaba wordt meteen begonnen met het opzetten van 
stations en het inrichten van het guesthouse. Het is de bedoeling s avonds minimaal 
met drie stations actief te zijn. 
Het antennepark van de expeditie ziet er als volgt uit 
Zeven keer een Stepp-i, een z-elements beam voor 10-20 meter, deze worden afhankelijk 
van de locatie op het eiland horizontaal of verticaal gepolariseerd. Hier gebruikt men alu- 
minium masten van 14 meter voor. Voor qo meter wordt een deltaloop gebruikt voor her 
CW en 558 camp. Bij het CW station komt nog een z-elements 30 meter beam. Deze an- 
tennes worden geplaatst op 16 meter lange masten. Vaor 8o en 160 meter gebruikt men 
(verkorte) delaloops, deze worden bevestigd op glasvezel masten van 20 meter lengte. 

De cont r gaat op weg naar Banaba.. 

Lastig 
Het team rekent er op dat het geheel niet in een dag staat, maar in twee dagen moet het 
zo goed als gereed zijn. De meeste zenders kunnen gebruik maken van een Acom eind- 
trap, waarvan er zes beschikbaar zijn. Verder zijn er twee solid state eindtrappen van 400 

respectievelijk 700 watt. Voor de 6 meter wordt ook een solid state. 
eindtrap gebruikt, van ongeveer 350 watt. 

= eder station heeft een laptop voor het loggen van de QS0's. De 
DX-peditie zal proberen iedere dag de logs te uploaden, zodat 
deze beschikbaar zijn op het internet. Daarnaast probeert men zo- 
veel mogelijk up-to-date informatie te publiceren op de website. 
De teamleden houden er rekening mee dat het heel lastig wordt 
om Europa te werken. De propagatie is zeker niet optimaal. De 

q beste banden zullen waarschijnlijk 17/20/30 en 4o meter zijn, En 
luisteraars wordt aangeraden tevens het lange pad in de gaten te 
houden, want het is heel goed mogelijk dat die signalen veel beter 
zijn. Op de website is te vinden welke banden op welke tijdstip- 

À pen mogelijk moeten zijn om Banaba T33C te werken. 
we De komende periode zullen de laatste gegevens te vinden zijn op 

de website van IDXPress (hupjisharon.esrac.ele.tue.ni/dxpress/) 
" en natuurlijk is alle informatie te vinden op de eigen website: 
, http:[/viwwds-pedition.de/banaba2oo4/index. html 

L In een van de volgende uitgaven van RAM een uitgebreid verslag, 
S= van de DX peditie naar Banaba. 
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S E ee 
Zelfbouw voor hobbyist leukste aspect 

WiFi voor beginners 
ALS ER EEN DRAADLOZE TECHNIEK I5 DIE DE AFGELOPEN JAREN EEN GROTE VLUCHT HEEFT GE 

NOMEN, DAN I5 HET WIFI WEL. DE OVEREENKOMSTEN MET DE WERELD VAN DE ZENDAMA- 

TEURS ZIJN GROOT, ONTDEKTE JOHN PIEK, 

De opmars van wifi lijkt niet te stulten. 
Geïnteresseerden in WiFi lijken in een aan 
tal opzichten op zendamateurs. Een deel 
van de wireless-enthousiasten houdt zich 
bijvoorbeeld bezig met het ontwerpen en 
zelfbouwen van antennes (er worden zelfs 
al_antennebouwdagen georganiseerd), 
Daarnaast delen zendamateurs een aantal 
frequenties met WiF-gebruikers. Ook zijn 
de ontwikkelingen niet voorbijgegaan aan 
diverse zendamateurs, en zij experimente- 
ren nu met de voordelen van hun zend 
machtiging met het fenomeen. In dit arti- 
kel wordt onder andere ingegaan op wat 
MEI nu eigenlijk is, wat je ermee kan, en 
wat de voor. en nadelen zijn van twee 
hobby's die zo dicht tegen elkaar aan lig- 
gen. 

IEEE 

Wireless, of WiFi, waar je tegenwoordig zo 
veel over hoort is een hobby die erg dicht 
tegen het zendamateurisme aanligt. De 
kanalen die voor deze techniek worden 
gebruikt liggen ook deels in de amateur- 
band, wat door sommigen als nadeel 
wordt ervaren. Het kan echter ook een 
voordeel zijn. WiFi wordt mogelijk gemaakt 
door de IEEE-normen 8oz.na, Sea en 
Boz.ng die vanaf 1999 het vergunningvrij 
gebruik van de apparatuur wereldwijd re- 
Belen. Maximaal zendvermogen in Europa 
is 100 mW, maar gelicentieerde zendama- 
teurs kunnen binnen de kanalen in de 13 
cm band ook experimenteren met grotere 
vermogens. Dit gebeurt vaak in de vorm 
van straalverbindingen, die dan over vele 
tientallen kilometers kunnen worden uit 
gezet. WiFi deelt de frequentieband overi- 
gens ook met onder andere de draadloze 
videoverbindingen voor binnenshuis die 
tegenwoordig alom verkrijgbaar zijn. Wel 
zijn zendamateurs op de 13 cm band na- 

tuurlijk gebonden aan dezelfde regels die 
ook op andere banden gelden: de op Wifi 
gebruikte modulatie (Direct Sequence 
Spread Spectrum) is geen toegestane mo. 
dulatiesoort op 13cm, je mag geen onbe. 
mand station hebben, alleen verbinding 
maken met zendamateurs, moet je call 
elke zoveel minuten roepen, de informatie 
die over de verbinding heen gaat moet 
aan bepaalde voorwaarden voldoen, en 
cryptie is niet toegestaan etc. 
Wiiverbindingen zijn er in een aantal 
soorten, Zo wordt zowel gebruik gemaakt 
van antennes die op de apparatuur zelf is 
aangebracht, als antennes op het dak, tot 
aan hoge antennemasten toe. Daarbij wor- 
den zowel rondstialers gebruikt, met 
name voor de zogenaamde hotspots, als 
antennes met een richteffect. Omdat an. 
tennefabrikanten niet helemaal meteen op. 
de WiFi hausse insprongen, werd er al 
vanaf het begin veel zelf aan antennes ge- 
bouwd. Dit gebeurde zowel door mensen 
zonder enige kennis van hoogfrequent, als 
door zendamateurs die al een geruime 
kennis van antennes voor dit soort fre 
quenties in huis hadden, met als resultaat 
dat er zowel goede als slechte antenne- 
ontwerpen in omloop zijn. 

Kant en klaar 

Wat kun je er nu heel concreet mee, en 
wat heb je ervoor nodig? Het enigszins 
saaie aan WiFi is dat er al kant en Klare 
apparatuur te koop is, die heel makkelijk 
te installeren in gebruik te nemen is. Dat 
heeft als voordeel dat je er al direct als je 
de spullen thuis hebt mee aan de slag 
kunt. In de eenvoudigste vorm kun je er 
een verbinding mee opzetten tussen twee 
apparaten bij jezelf in huis. Je kunt bij 
voorbeeld een draadloos netwerkje ma 
ken, zodat zoonlief met zijn PC op zolder 

gebruik kan maken van de intemetaan- 
sluiting en de printer in het kantoor van 
pa beneden. Een veel gemaakte fout daar- 
bij is dat mensen de beveiliging niet goed 
regelen, en als gevolg daarvan kan dan 
eventueel ook de buurman gewild of on- 
gewild van de draadloze verbinding ge 
bruik maken om bijvoorbeeld op deze ma- 
nier op internet te kunnen surfen. Bij de 
meeste wireless-apparatuur staat de be. 
velliging van de verbinding, die er meestal 
wel in zt, standaard uit. Oppassen dusl 
Er zijn ook mensen die express hun inter- 
newerbinding open zetten, zodat anderen 
daarmee gratis kunnen surfen. Je ziet dit 
bijvoorbeeld al regelmatig bij horecaterras 
sen waar veel laptopbezitters komen. Zij 
kunnen dan via de in hun laptop gebouw: 
de PCCard client met behulp van de hot 
spot van de café-eigenaar (of die van de 
buurman) van internet gebruik maken. Al 
snel ontdekten mensen dat je hiervoor na 
tuurlijk ook wat in rekening kunt brengen, 
zodat er meteen ook bedrijfjes kwamen 
die betaald draadloos internet aanbieden 
Zij beveiligen hun verbindingen (of doen 
een poging daartoe), en aleen betalende 
abonnees krijgen zo toegang tot het 
draadloze netwerk van zo'n bedrijf. Ook 
zie je dat bedrijven voor zichzelf of voor 
derden in hoog tempo straalverbindingen. 
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aan het aanleggen zijn. Dikwijls gebeurt 
dit met illegaal grote zendvermogens, ook 
al omdat de controlerende instanties te- 
gen zo'n overvloed aan nieuwe radiover- 
bindingen onmogelijk opgewassen zijn. 
Veel kleine bedrijfjes als accountantskan 
voren of verzekeringstussenpersonen, die 
ap het platteland te ver van een telefoon 
centrale ziten voor een ADSLaanslulting, 
vragen een vriend of kennis in een nabu- 
rige stad om een ADSL-aansluiting voor ze 
te nemen. Overdag wordt de verbinding 
dan via een straalverbinding hoofdzakelijk 
door het kantoor in kwestie gebruikt, ter 
wil s avonds de bezitter van de ADSL- 
aansluiting zelf snel kan surfen. De kosten 
van de aansluiting worden daarbij gedeeld 
of door het bedrijf betaald. 

Wirel 

Een bijzonder initiatief zijn de stedelijke 
wireless-netwerken, die dikwijls met veel 

n 

idealisme worden opgezet, Het bekendste daarvan is Wireless Leiden, maar er zijn onder- 
tussen in veel gemeentes vergelijkbare initiatieven, die vaak in opzet en doelstelling 
enigszins verschillen. De gedachte die erachter ligt is dat als je maar genoeg WiFi hot- 
spots dicht bij elkaar hebt, en deze met snelle straalverbindingen aan elkaar verbindt, 
dat dan al snel een dekkend netwerk voor een heel gebied ontstaat. Binnen dit netwerk 
kan iedereen met iedereen communiceren, en bijvoorbeeld ook elkaars internetpagina be- 
Kijken, alsof het een bedrijfsnetwerk (intranet) betreft, Als er meerdere mensen binnen 
zo'n netwerk hun ADSL-aansluiting beschikbaar stellen, dan wordt voor de deelnemers 
zelfs surfen via internet door middel van zo'n netwerk mogelijk. Niet iedereen zal zijn 
ADSL-aansluiting altijd met de volle snelheid benutten, dus op die manier kan de restca 
paciteit van meerdere aansluitingen door het netwerk worden benut. In de praktijk blijkt 
dit soms toch niet helemaal haalbaar te zijn, waardoor in diverse stedelijke wireless-net- 
werken allerlei beperkingen bestaan ten aanzien van gebruik, zodat bijvoorbeeld alleen 
surfen mogelijk is en webmail, en bijvoorbeeld geen popmail (mailen met een mailpro- 
gramma), nieuwsgroepen of IRC chat. Behalve ADSLaansluitingen van deelnemers wordt 
‘er soms ook internetcapaciteit ingekocht bij providers, vaak zijn dit sponsors. Toegang tot 
dergelijke stedelijke netwerken is gratis, en ze zijn natuurlijk helemaal populair op die 
plekken waar om wat voor reden geen ADSL of kabelinternet mogelijk is. Diverse van 
deze iniatieven worden met raad en daad door de gemeentebesturen van de plaatsen 
waar ze zitten gesteund. 

ander 

Er zijn ondertussen meerdere banden voor wireless verkeer. Zowel de 5 GHz als de 2,4 
GHz frequentie wordt voor WiFi gebruikt. De maximaal haalbare snelheid is 54 Mbps. In 
dit artikel beperken we ons echter hoofdzakelijk tot de wireless-variant op 2,4 GHz. De 
eerste vorm die beschikbaar kwam kent een snelheid van n Mbps. Dit is nog altijd zeer 
hoog, als je het bijvoorbeeld vergelijkt met UMTS, dat een maximale bitsnelheid kent van 
384 kbps, en ADSL voor particulieren met snelheden tussen 384 en 1024 kbps. Zoals bo- 
ven al vermeld: aan de apparatuur zelf valt niet veel te knutselen, meestal is het echt 
plug & play, kopen en aanzetten. Standaard is de maximaal overbrugbare afstand onge 
veer soo meter. Voor deelname aan Wii is een zogenaamde client nodig. Deze client 
zorgt ervoor dat de PC toegang krijgt tot het netwerk. Ze zijn er in diverse soorten en 
maten, PCHaarten zijn veel voorkomend, maar er zijn ook kastjes met een USB-aanslui- 
ting en voor laptops zijn er PC-Cards. Behalve clients bestaan er ook zogenaamde Access 
Points (AP's) die toegang geven tot een netwerk, Voor wie het wat zegt is het AP de 



Qo Been 

draadloze variant van de hub in een niet 
draadloos netwerk. Het AP maakt het mo. 
gelijk dat de verschillende PC's in het net- 
werk via hun client toegang hebben met 
elkaar. Logischerwijs werken APS vaak 
met een rondstraalantenne. In bedrijfsnet- 
werken worden AP's ook vaak gekoppeld 
aan een hub of aan een router in het tra- 
ditionele intranet. Behalve de wireless 
clients en AP's bestaan er ook nog zoge- 
naamde bridges. Met een bridge is het 
mogelijk om meerdere netwerken van PC's 
aan elkaar te verbinden. gij bedrijfsnet 
werken gaat het dan vaak om kantoorge- 
bouwen die met elkaar worden verbon- 
den. Een client is tegenwoordig verkrijg 
baar voor rond de so euro, voor een ac- 
cespoint moet je op tussen de 100 en 150 
euro rekenen. Daarnaast zijn er eventuele 
kosten voor een antenne, al dan niet zelf- 
bouw. 

Kanaalindeling 
Kanaal Frequentie 

` ami 
a aano: 
3 zum 
H aane 

5 zaal 
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7 zap 
s za 
g zap 
H zum 
H p 
n Ed 
3 2.472GHz 

E zap 

13cm 

Wil maakt deels gebruik van de 13 cm 
amateurband. Deze band wordt door 
zendamateurs gedeeld met andere dien 
sten. Deze moeten elkaar over het alge 
meen dulden en mogen niet moedwillig 
storing aan elkaar veroorzaken, De 13 cm 
band loopt van 2300 tot 2450 MHz. Zoals 
te zien is in Tabel s vallen alle kanalen on 
der kanaal 8 binnen deze band. De toewij- 
zing van de frequenties is per land en we. 
relddeel verschillend. Zo zijn in de ver 
enigde Staten alleen kanaal 3 tot met 1 
toegestaan, in Japan mogen alle veertien 
kanalen worden gebruikt, en in Europa 1 
tot en met 13, behalve in Frankrijk, waar 
alleen kanaal 10 tot en met 33 gebruikt 
mogen worden. 
Het terrein waar de rechtgeaarde amateur 
zich met wireless kan kan uitleven ligt 
voornamelijk op het gebied van de anten. 
nes en bij de zogenaamde wardrives. Over 
deze WiFi ‘vosseiachten” werd al in RAM 
261 bericht. 
Antennetypen zijn er intussen te over Van 
ondstralers tot aan paraboolantennes 
warden er gebruikt, Omdat de frequenties 
hoog zijn, is het vrij eenvoudig om richt 
antennes met een hoge versterking te ma- 
ken, Een van de eerste typen wat dit be- 
nh waren zelfbouwantennes, gemaakt 
van een leeg Pringles-blik. Dat de afme 
ting van het blik niet helemaal goed was, 
speelde daarbij geen grote rol, de anten- 
nes waren en zijn nog steeds heel popu 
lair, Ondertussen is er ook een fabrikant 
die de antennes met verbeterde afmetin- 
gen kant en klaar op de markt brengt 
(wwwcantenna.nl / wwwcantenna.com), 
Veelgebruikt voor de AP's zijn verticale 
vondstalers, meestal veel langer dan een 
halve golf, en met een hoop versterking. 
Voor de wardrives zijn er overigens mobie 
le antennes met een magneetoer te 
koop, maar deze moeten ook niet al te 
moeilijk zelf te maken zijn. Ook de wat 
grotere paraboolantennes zoals gebruikt 
voor satelletontvangst zijn met een aan- 
gepaste instraler uitstekend geschikt te 
maken voor WiFi, veelgebruikt zijn verder 
paneelantennes, intern opgebouwd uit an- 
tennes die bijvoorbeeld op een printplaat 
zijn geëtst. Doordat meerdere stralers wor- 
den gebruikt is er sprake van richtelfect. 
Een bijzondere vorm is tenslotte de USB 
client. Dit is een paneelantenne, waar de 
hardware voor de client om de verliezen 
te beperken in de behuizing van de an- 
tenne direct achter de antenne zelf ge- 
monteerd is. Het transport van het signaal 
van de client naar de PC gebeurt vervol- 
gens met een gewone USB-kabel, Behalve 
de bovengenoemde antennes worden er 

ijsje met links 
vauwdartsplayer com) 

wirelessnederland.nl. 
erland.nl 

fregs,htm 
leren.nl/rubriek/computers en in 
t/netwerk/draadi 

wwwhotspot.nl. 
WiFi pagina.nl. 

ook veel yapls em heliabantennes ge 
bruikt, 

Impuls 
Concluderend kun je zeggen dat Wiri een 
nieuwe impuls kan geven aan onze hobby. 
Dat heeft het zeker al gedaan op het ge- 
bied van de zelfbouw van antennes, kijk 
bijvoorbeeld maar eens met een zoekma. 
chine als Google, dan zul je diverse ont- 
werpen voor antennes kunnen vinden. 
Ook zijn er al meerdere mensen ult de 
computerhoek op deze manier in het 
zendamateurisme geinteresseerd geraakt. 
Grotendeels jonge mensen die we in onze 
hobby in de afgelopen jaren niet veel 
hebben zien toestromenl U 
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Etherpiraten op Pony's 

Puberale 
Ooit WAS IK ZELF ETHERPIAAT. HET WAREN HILARISCHE DAGEN, ZO IN 1973, "74 EN "75. 

grappen 
Enkele bakkies uit vroegere tijden. 

IN 1973 WAS Ik 16 EN IN DIE TID VLOGEN DE ADVERTENTIES VOOR DE DIVERSE ZENDBAK: 

KEN (BAKJES OF BAKKIES NOEMDEN Wij DIE ZELF) JE OM DE OREN. 

Het bekendste merk was Pony. De appa- 
ratuur van dat merk was uiterst goedkoop 
als je er nu over nadenkt, en met de prijs 
werd ook flink gestunt. De bakjes waren 
echter van een erbarmelijke kwalitet. Een 
van de bekende apparaten van dat merk, 
de CB-78, stond bekend om zijn goede 
modulatie, de geluidskwaliteit, die zelfs 
bij hele zwakke signalen nog goed ver- 
staanbaar bleek, Dat berustte echter op 
een mu, Mede door deze truc was de 
zender niet alleen op het gebruikte zend 
kanaal goed te beluisteren, een deel van 
het signaal kwam ook op de naburige ka- 
nalen terecht. Dat was voor andere gebrui 
kers van een zelfde type Pony overigens 
helemaal niet zo erg: ook de ontvanger 
van het apparaat was niet zo goed in het 
‘onderdrukken van de naburige kanalen 
Problemen die overigens alleen aan het 
licht kwamen als het op de kanalen druk- 
ker werd, En het werd drukker in die tijd. 
De bakjes waren zo goedkoop hier op de 
markt, omdat ze bij lange na niet aan de 
‘eisen voldeden in de landen waar dergeli 
ke apparatuur wel toegestaan was. In veel 
landen, zoals destijds ook in Nederland, 
was er helemaal geen regeling. Dat wil 
zeggen: hier was het gebruik van de appa- 
ratuur weliswaar verboden, het bezit en 
de handel echter niet. En dus was Neder- 
land een welkome markt waar dit soort 
inferieure apparatuur gedumpt werd. 

Gedisciplineerd 
Veel mensen lieten zich door de slechte 
kwaliteit van de apparatuur en het verbod 
op uitzenden niet afschrikken. Het was de 
tijd van het monopolie van de PIT, toen 
nog een staatsbedrijf, en in de wet stond 
dat het nog niet eens toegestaan was om 
voor een babyfoon een kort draadje naar 
de buren te leggen, laat staan dat dit 
soort gesprekken zomaar zou mogen. De 
gesprekken van de piraten werden door 
toenmalige staatssecretaris die erover 
ging, Michel van Hulten, vaak aangeduid 

als ‘kaffiepraatjes” en een en ander was een doorn in het oog van het staatsbedrijf, dat 
bovendien de controle op het gebruik van de ether uitvoerde. Een zwaarwegend argu 
ment dat in het voordeel van het standpunt van de PIT sprak was dat de bakjes vaak 
enorme storing op de televisie veroorzaakten. Om die reden zond er na kwart voor zeven 
vrijwel niet een van de piraten meer. Omdat ze de kans op legalisering niet op die ma- 
nier wilden verknallen. Op dat tijdstip begonnen toen namelijk de eerste televisiepro 
gramma's, Achteraf bekeken verbluffend dar al die piraten dat zo gedisciplineerd deden. 

Grappen 
en paar van mijn klasgenoten op de middelbare school hadden, net als ik, een enorme 
interesse voor dit soort apparatuur. Heel anders dan de meesten op die band, die ge 
woon gezelig wilden ‘tokkelen’, hadden wij ook interesse voor de techniek die erachter 
zat. Het leukst waren echter de grappen die we er soms mee wisten uit te halen. Wat wij 
deden was nog vrij onschuldig. Ik heb wel eens gehoord van Iemand die via de zender 
een vrachtwagenchaulfeur die de weg niet wist, in de smalle straten van de binnenstad 
van Amersfoort liet vastlopen. Dat soort grappen moest je volgens ons toch niet uithalen, 
maar een medepiraat in de zeik nemen, daar draaiden wij onze hand niet voor om. Erg 
leuk was bijvoorbeeld een bepaald bakje, de Pony CB-72 Mini-mobiel, Het ding was inder- 
daad erg klein. De piraten kwamen met hun bakjes in de auto vaak samen op zondag: 
middag op de Leusderhei en vrijwel iedereen gebruikte er gewoon elkaars apparatuur. Als 
er dan zo iemand met een minimobiel in de auto stond, was het erg aardig om iemand 
anders die het bakje niet kende eens met het ding kennis te laten maken. De Mini-mo- 
biel zelf was zo klein dat bij het bakje als enige de luidspreker in de microfoon zat inge 
bouwd, dus voordat de nieuweling zijn oproep plaatste, zette je dan snel de volumeknop 
op zijn hoogst en de squelch goed dicht, Ik heb als ik zo nadenk van verschillende perso- 
nen nag steeds het verschrikte gezicht op mijn netvlies staan op het moment dat er dan 
een antwoord binnenkwam, 

Buikspreken 
Een andere leuke was dat we een vriend van mij eens lieten 'buikspreker'. Portofoons, 
het is in deze tijd van mobieltjes nauwelijks nog voor te stellen, waren grote, zware ap. 
paraten, in een dikke metalen kast tegen beschadiging, en je zag ze eigenlijk ook vrijwel 
nooit. Die vriend van mij deed dat ding dus op buikhoogte onder zijn ruimzittende parka, 
en liep samen met nog een vriend telkens beneden langs de flat waar ik destijds woon 
de. Samen met een andere vriend sprak ik vanuit mijn kamer boven als ze iemand tege- 
moet liepen wat leuks in. Die jongen beneden hield dan samen met degene naast hem 
zijn lippen demonstratief stijf op elkaar, en mensen keken dan wel erg vreemd op als er 
desondanks met een blikken stemgeluid iets klonk als "Dag dames, lekker weertje van 
daag, nieu” Goed, je moet erbij geweest zijn, om te weten hoe leuk het was, maar toch.. 
Op 1 juli 1975 eindigde het allemaal, met een door staatssecretaris van Hulten onderte 
kende wet. In de aanloop naar de wet werd het in de ether echter steeds drukker. Maar 
de PTT, die beweerd had dat storingvrij uitzenden op die kanalen in de praktijk nu een- 
maal niet mogelijk was, had het met lobbyen gewonnen van de piraten. Die kregen ach- 
teraf echter alsnog hun gelijk toen krap vijf jaar later op 3 maart 980 de band loch nog 
voor die zogenaamde koffiepraatjes openging. ` 
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De SHFsat 
com bol 
met links- 
boven de 
radar. 
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BER HAAR HONDERDJARIG BESTAAN. VOOR OUDGEDIENDEN HERINNERT 

IN DE RADIOHUT VAN HARER MAJESTEITS TROMP WEINIG MEER AAN 

HET NOSTALGISCHE VERLEDEN, VERZEKERT KORPORAAL BAS PIEPER 

"Wt HEBBEN HELEMAAL GEEN MORSESLEUTEL MEER AAN BOORD. OK 

ARMSEINEN HEEFT PLAATSGEMAAKT VOOR HIGHTECH APPARATUUR. SA- 

TELUIETCOMMUNICATIE HEEFT DE TOEKOMST.” 

Het met ichverdedigngs- en 
commandofregat Hr.Ms. Tromp (F 803) ligt 
în de haven van Den Helder aan de sei 
ger De bemanning is druk bezig het schip 
Înzengereed te maken. Voor het vari 
als vistekaanje van de Koninklike Mari 
he, over de wereldzeeën vaart, valt er nog 
veel werk te verzenen. "De F bo is pas 
Yt gelden door scheepswerf De Schede 
san op overgedragen. Ale systemen 
moeten eerst getest en waar nodig bilge. 
steld worden. We sturen ons personeel al 
leen met het beste materieel op pad”, 
vene tenant ter zee Maanen Wen 
de 
Voar eerste oogt het fregat det 
Tet zo vanuit de laaste James Bond in 
de havenstad is afgemeerd. Het opvallend 
Ste kenmerk van het schip vom het zeer 
Suakke en hoekige uiterlik. Deze toege 
Paste Stealth-technieken verkleinen de ra 
Zeie van de oorlogsbodem. Het ap 
raal wordt. let teragelaatst. haa E 
bran, maar afgebogen In slechts, een par 

‘Morse en armseine 

behoren tot het verl 
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Hr Ms Tromp is voorzien van een uitgebreid antennepark. Zicht 
baar zijn de VHF antennes, links en rechts naast de rada, waar 
normaal de UHF mast op staat. Boven het kanon bevindt zich de 
Inmarsat bol. In de grote ballen aan beide zijde daarvan zit de SHF- 
saicon. 

richtingen. lets wat schijnt te lukken, 
want een Luchtverdedigings- en Comman- 
dofregat (LCF) werd door de kustwacht al 
eens voor een vissersboot aangezien. “Na: 
tuurlijk voeren we dit niet te ver door, 
want anders komt de functionaliteit in ge- 
vaar. Je zult altijd kranen, radars, schotels 
en antennes bovendeks houden. Je kunt 
hoogstens de terugkaatsingspuls daarvan 
verkleinen”, benadrukt Hilbrandie. 

Videoconferenties 

Het binnenste van HrMs, Tromp oogt radi 
aal anders dan haar illustere voorganger 
De jaren zeventig techniek en onderko 
mens in dat voormalige vlaggenschip ogen 
haast Spartaans bij de hedendaagse vloot. 
De verbindingsdienst heeft eveneens niet 
stil gezeten. State-of-the-art systemen zijn 
in de radiohut geïnstalleerd. Niet dat een 
buitenstaander daar een blik acher de 
schermen krijgt. Zels jaren na het einde 
van de Koude Oorlog bljlt-dit verboden 
terrein. 
Voor wereldwijde verbindingen met Den 
Helder of iedere andere locatie op het vas 
te land beschikt het luchtverdedigings- en 
commandofregat over satellietcommunica: 
tie. De marine kan hiervoor kiezen uit het 
civiele telefoonsysteem Inmarsat, ook in 
gebruik bij de overige krijgsmachtdelen en 
een strikt militaire variant. “Nadeel van 
het civiele systeem is dat het om ongeco- 
deerde berichtverzending gaat. De koop- 
vaardij maakt hier eveneens gebruik van. 
Daarnaast zijn de toepassingen en dek 
king beperkter", concludeert Pieper. 

De kunstmanen van het ciiele stelsel 
hangen boven de evenaar. Dit houdt in 
dat de antenne, een grote witte bol voor 
op Wis, Tromp, bij de polen rond de 
aardbol naar beneden probeert te kijken 
“pat lukt dus niet altijd, Gebruiken we 
Amerikaanse, Engelse of NAVO satellieten 
dan hebben we wel honderd procent dek 
king." Via deze militaire kanalen zijn bo. 
vendien berichten in code te verzenden 
en ontvangen. Om te voorkomen dat een 
fregat bij het keren zijn zicht op de kunst 
maan verbreekt, zijn er aan stuur- en bak: 
boord antennes geplaatst. Waar nu al voi 
ce» data- en militair internetverkeer gang 
baar zijn, maken in de nabije toekomst vi 
deoconferenties hun opwachting. ‘Een 
admiraal aan boord kan met beeld en ge- 
luid probleemloos overleggen met de lei 
ding in Den Helder of Den Haag, Hiermee 
hebben we een erg prote voorsprong op 
‘sommige NAVO partners." 

Vlootverbanden 

Om niet geheel uit de pas te lopen met de 
minder geavanceerde bondgenoten, blij 
ven radioverbindingen belangrijk. Deze 
worden gebruikt voor contacten met ande 
re schepen, vliegtuigen, onderzeeërs en 
eenheden aan land, zoals het Korps Mari- 
niers. Met name HrMs. Rotterdam, een 
landing platform dock voor amfibische 
operaties, is speciaal uitgerust om contac 
ten met en bijvoorbeeld vuursteunaanvia- 
gen van de zeesoldaten te coördineren. 
“AL naar gelang de ontvanger kunnen we 
daarbij kiezen uit Hf, UHF en VHF verbin 



dingen. Lichtmorse en vlagseinen, waarbij 
een aantal doeken met een specifieke be- 
tekenis in de mast gehesen wordt, zijn 
eveneens een optie. 
Bij de line-of-sight communicatie gaat het 
om Ultra Hoge. Frequenties, radiogolven 
tussen de 470 en 854 MHz. Die hebben de 
voorkeur bij Korte afstandsverbindingen. 
Een im de apparatuur ingebouwd mecha 
nisme bepaalt wie wanneer van een be 
paalde frequentie gebruik maakt. Dit om 
te voorkomen dat het in de ether een rat 
jetoe wordt. "Het bereik hangt een beetje 
af van het type schip, maar ligt tussen de 
twintig en dertig kilometer. Bij de Iucht- 
vloot reikt het signaal verder, aangezien 
bet de hoogte in gaat.” Al het radioberich 
enverkeer is digitaal, analoge systemen 
blijken al uitgefaseerd, en codeerbaar. Dit 
geldt voor zowel volce als data, hoewel 
volgens de korporaal laatstgenoemde ap 
plicatie weinig voorkomt 
Om te converseren met zeer nabije eenhe: 
den, bijvoorbeeld binnen een eskader dat 
in formatie of een schip dat langszij kom, 
is tevens Very High Frequency - één to 
tien meter - voorhanden, De aankondiging 
van hun komst bij het havenkantoor ge 
schiedt via VHF. Zo zit Den Helder op ka- 
paal 14. Voordeel van het korte bereik van 
deze bandbreedte vormt de helderderheid, 
waardoor de boodschap duidelijker over- 
kom. 
Telex, voice- en dataverkeer met de wal 
over grotere afstanden. verloopt via de 
High Frequency, oplopend van drie tot 
dertig MHz op de kortegolfband. Die over 
brugt volgens de korporaal probleemloos 
cen paar honderd zeemijl. “Vloatverban 
den opereren vaak niet verder-uit elkaar 
dan zo'n afstand.” In de toekomst kan 
deze informatie eveneens via de satelliet 
verlopen, het zogenaamde SHF. Dezelfde 
vlieger gaat voor UHF op. Ook hier is sinds 
kort een soortgelijke satcomuitvoering 
voor volceverkeer beschikbaar 

The guard 
De verbindingen met appervlakteschepen 
zijn tegenwoordig met één druk op de 
knop te leggen, Voor contact met onder- 
zeeêrs ligt dat wat gecompliceerder. Be 
richten verstuurd aan de onderwatervloot 
komen terecht in een soort van postbak 
bij een grondstation in Nederland. “De be- 
manning bepaalt wanneer zij deze leegt 
Het lijkt op het versturen van e-mail. Wan 
neer de geadresseerde niet on line is, 
Wordt het bericht opgeslagen bij de provi- 
der. Bij het inloggen ontvangt de gebruiker 
zijn berichten." 
Op een LCF bestaat de verbindingsdienst 
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uit één officier - meestal een nevenfunctie voor iemand die ook dienst in de commando 
centrale doet - en twee zogeheten comis controllers. Deze sergeant-majoors fungeren als 
chef van de eenheid samen met-&en sergeant, Zij geven leiding aan vier teams, met aan 
het hoofd een korporaal. Twee voor het optische werk — de tactische verbindingen met 
lichtmorse en vlagseinen - op de brug, De andere teams werken in de radiohut, Acht ma 
wozen zorgen voor de ondersteuning. 
Via een intern systeem zet de dienst de binnenkomende gesprekken door naar de ge- 
wenste persoon. “Hij d zij kaf gewoon met die ander in conclaaf. Daarnaast luisteren Wij 
alle noodírequenties met the guard, een soort scanner, af. Mocht iemand op een kanaal 
een mayday uitzenden, dan pikt dat systeem het gelijk op." 

Ontwikkelingen 
De elfweekse basisopleiding voor beide taken is gelijk en wordt verzorgd door de Opera 
tionele School, afdeling Communicatie Onderwijs in Den Helder. Hier leert het personeel 
niet alleen het hoe en waarom van de verbindingsdienst, maar tevens over de microfoon- 
vrees heen te komen. Na afronding hiervan volgt een scheepstype afhankelijke cursus, 
waarna de militair via een regelnummer op een schip terechtkomt. Dit kan in de stuurhut 
of de radiokamer zijn. “Om alle kennis en vaardigheden te trainen en te onderhouden; 
rouleert ledereen na verloop van tijd tussen beide disciplines", licht Pieper toe. 
Wanneer een verbindelaar van boot verandert, krijgt hij waar nodig een korte opfriscur- 
sus; "De gebruikte radioapparatuur is grotendeels gelijk, maar hoe ouder het schip des te 
groter de verschillende randsystemen en antennes. Zo heeft een mijnenjager geen net 
werk en slechts minimale communicatiemogelijkheden. De Tromp Is als LCF voorzien van 
gen breed scala aan verbindingsapparatuur en uitgerust met de laatste snufjes der tech 
niek. 
De ontwikkelingen op dat vlak hebben in de laatste decennia niet stilgestaan. Oud tele 
grafist Gerrit van der Wal, eind zestiger en begin zeventiger jaren gestationeerd op de on 
derzeeër Dolfijn, bevestigt 
die veranderingen. "Mer 
se speelde in die dagen 
nog een grote rol. Van sa 
tellietcommunicatie had- 
den we nog nooit ge. 
hoord.” 

Informatieslag 
Nu wordt nieuwbakken 
matrozen deze oude 
techniek alleen nog vaar 
lichtmorse met krachtige 
lampen bijgebracht. Ook 
het armseinen met in 

ide handen vastgehou 
den vlaggen heeft het on 
derspit gedolven. “Bij de 
Amerikaanse marine zie 
je ze daar nog wel eens 
aring mee wapperen. Bij De commandocentrale van een 
ons hebben alleen de ou: 
dere garde en hobbyisten dit nog onder de knie. Er zijn nu zo veel verschillende syste- 
men aan boord dat het bijkans onmogelijk lijkt dat ze allemaal tegelijk uitvallen.” 
Zelf afstellen van en onderhoud plegen aan de huidige generatie apparatuur is voor het 
personeel van de verbindingsdienst uit den boze. "Het is nu allemaal digitaal en via een 
computer op afstand bediend. Technische problemen lossen de specialisten van de wa: 
pentechnische dienst op. Even met een schroevendraaier over een radio om die onsta: 
isch te maken, is er niet meer bij” 
De kloof met het verleden is niet alleen in systemen groot, maar tevens in afhankelijk- 
heid, verzekert korporaal Pieper. “Onze dienst maakt bevelsvoering mogelijk. De moderne 
‘oorlagsvoering verwordt bijna tot een Informatieslag. Wij zullen nu en in de toekomst zor- 
gen dat verbindingen tot stand komen, die in stand houden, onderhouden en gebrui- 
ken. Daar staan wij voor” 

oto: AVK) 



lohn Piek 

palis 

Mini tienmeterbaken 

Achterlichtje 

HALF ALS CRAP, HALF ALS EXPERIMENT, BOUWDE JOHN PIEK HALVERWEGE DE JAREN TACHTIG 

EEN KLEIN BAKENZENDERTIE. HET MINIZENDERIIE KREEG UITEINDELIJK EEN SPECIALE VER- 

GUNNING EN EEN EIGEN ROEPNAAM PIJETE, EN SINDS DIE TIJD IS HET PRAKTISCH PERMA- 

MENT IN DE LUCHT GEWEEST. EN ONDANKS HET SUPERKLEINE ZENDVERMOGEN MET VER- 

BLUFFENDE RESULTATEN. 

Begin jaren tachtig experimenteerde ik 
met een kleine FM-repeater op de 10 me- 
terband, Ik heb altijd belangstelling gehad 
voor apparaten die vierentwintig uur per 
dag aan moeten kunnen staan, Bij de 
meeste amateurtanscelvers is er sprake 
van een bepaalde dutycycde waarvan 
wordt uitgegaan. Bij mijn stijl destijds van 
nogal lange doorgangen houden, merkte 
ik dit aan het te warm worden van de ap- 
paratur. Ik had toen een tafelventilatortje 
dat ik nog wel eens inzette om de spullen 
daarbij te koelen. Bij 100%. duty-cycle ap- 
paratur heb je met nog meer zaken te 
maken, zo moet de boel ook bestand zijn 
tegen impulsen (als ze niet te erg zijn) 
die tijdens onweersbulen kunnen optre- 
den. je kunt immers niet de antenne los- 
koppelen als zoiets gebeurt. Bij het ont- 
werpen en bouwen van een repeater of 
cen baken heb je met deze uitdagingen te 
maken. 
Ik heb in die tijd geprobeerd om vergun- 
ning te krijgen voor een repeater met 
29,650 Mhz als uitgang en 29,550 MHZ als 
Ingang, maar doordat het toen beleid was 
om op de kortegolf 
geen repeaters toe te 
laten kwam die ver- 
gunning er uiteindelijk 
niet, Wel stond de re- 
peater regelmatig aan 
als ik thuis was, en 
dat was in die jd 
vaak het geval, 
Ooit had ik rond die 

zelde tijd voor de gein voor 2,50 gulden 
per stuk bij RDS Electronics In Amersfoort 
twee kristallen gekocht voor de 1o meter. 
band, waarvan hij er vele tientallen in 
voorraad had, Hj had slechts twee fre- 
quenties: een exemplaar voor 28,250 en 
eentje voor 28,00 MHz. Voor de aardig- 
heid heb ik toen met een van die kristal- 
len een klein zendertje gemaakt met een 
calkgever eraan, en dat heb Ik vervolgens 
ook maar regelmatig aan gezet, De fre- 
quentiekeuze werd beperkt door de twee 
kristallen, en doordat met de bakenlijst in 
de hand alle bakenfrequenties rond deze 
twee mogelijkheden al bezet waren, be- 
sloot ik het zendenje net buiten de toen- 
malige bakenband op 28,302 in de lucht te 
zetten. Hoewel het ding eigenlijk min of 
meer als grap bedoeld was (en natuurlijk 
om weer een apparaat met 100% duty-cy- 
dle te kunnen maken), begon ik er toch 
regelmatig reacties op te krijgen. 
Een andere reden voor mijn interesse in 
een dergelijk baken is, dat ik me vaak ge- 
stoord heb aan het niet Koppen van de 
opvattingen, ook in wetenschappelike 

Het baken op zijn huidige opstelple. 

tot in Athene 
teratuur, over het gedrag van de frequen- 
ties rond de dertig megahertz. Op een mo- 
ment dat de band volgens de boekjes pot- 
dicht zou moeten zitten, vlogen mij In 
mijn piratenüjd op 2) MHz de Veianen 
om de oren, die vaak sterkere signalen 
neerzetten dan de lokale stations bij mij 
In de buurt, In de zomermaanden gebeur- 
de dat vaak tot laat In de avond. Het ba- 
kentje bleek dan ook ondanks het kleine 
vermogen en de laag opgestelde antenne 
bij vakantiegangers in een belangrijk deel 
van Europa vaak meerdere uren per dag 
te horen. Ik kreeg rapporten van Zweden 
tot aan de Canarische Eilanden, waarbij 
vaak geluisterd werd op slechts het spriet- 
je en een wereldontvanger. 

Zendverbod 

Officieel mocht ik het zendertje niet aan 
laten staan als ik de deur uit ging, maar 
dit deed ik natuurlijk toch. Vooral omdat 
ik op dat moment geen baan had, en he- 
lemaal niet zo vaak de deur uit ging. Toch 
bleek ik een aantal keren gecontroleerd te 
zijn, en ik kreeg daarvoor mondeling een 
waarschuwing, waarbij me heel begripvol 
werd uigelegd dat dit weliswaar nog geen 
consequenties zou hebben, maar dat ik na 
een volgende waarschuwing moest oppas- 
sen, omdat ik als ik daarna nog betrapt 
werd wel eens een zendverbod zou kun 
nen krijgen. In de tussentijd probeerde ik 
een bakenvergunning te krijgen. Ik kende 
lemand die naar Senegal ging, en die daar 
regelmatig wilde luisteren of het baken 

daar ook hoorbaar zou 
zijn. Dat voerde ik als 
een van de argumenten 
aan, en tot mijn niet ge- 
ringe verbazing wist ik 
net op het moment van 
mijn tweede waarschu- 
Wing dat ik een vergun- 
ning zou krijgen. 
Die vergunning was leuk, 



maar er had zich wel een praktisch pro 
bleem voorgedaan, Ik had het baken ge- 
bouwd in een behuizing van printplaat en 
stripjes blik, zoals ik in die zijd wel vaker 
bouwde. Ik had er echter geen goede kast 
omheen gebouwd, en terwijl een kantel- 
raampje boven de vensterbank waar het 
baken was opgesteld op een kier stond, 
liep vrijwel de hele behuizing tijdens een 
grote onweersbui onder water Ondanks 
dat Ik het water er snel uit lie lopen be- 
gon hij al na een paar dagen aan alle kan- 
ten hevig te roesten. Het enige dat nog 
droog gebleven was, waren de oscilators 
omdat die vanwege de stabitei in een 
Xtra goed ingepakte behuizing had geze- 
ten, en de call-gever omdat die ook in een 
apart afgeschermd compartiment zat. Nu 
zat ik dus met het probleem dat ik een 
nieuw baken zou moeten maken om van 
de nieuwe vergunning gebruik te kunnen 
maken 
Ik besloot de zaken grondig aan te pak- 
ken: een 19” behuizing voor de stabiliteit, 
een voeding met een ringkernrafo die ze- 
ker geschikt was om 60 W te leveren, dan 
zou die niet zo snel stuk gaan, en een 
eindtrap die met de gebruikte onderdelen 
wel x watt zendvermogen kon leveren- 
Hetzelfde kristal van 250 met de overge 
bleven oscilator werd gebruikt, evenals 
de oorspronkelijke CMOS-call-gever met 
diodematrix. Daarachter werd een nieuwe 
versterker gebouwd om op het uiteinde 
ke zendvermogen van 300 mW te komen. 
Ik weet de datum niet meer precies, maar 
ik denk dat begin 1988 het nieuwe baken 
met vergunning onder de roepnaam 
PIJETE in de lucht ìs gekomen, 

Harmonischen 

Vervolgens moest de zender nog wel door 
de toenmalige PTT worden gekeurd. Daar- 
bij bleek dat ondanks het lage zendver- 
mogen de harmonischenonderdrukking 

Be 

niet helemaal goed in orde was. ik mocht weliswaar blijven uitzenden, maar na een aan- 
tal weken zou de zender herkeurd worden. Ik werkte ondertussen bij een bedrijf waar- 
voor ik regelmatig allerlei filters of juist schakelingen die over een groot frequentiegebied 
constant moesten zijn maakte, dus ik had wel wat meetapparatuur bij de hand om een 
goed fiter te maken. Ik pakte de zaken dan ook nu weer overdreven grondig aan: ik 
maakte zowel een vijfvoudig hoogdoortaat- als een vijfvoudig laagdoorlaatfller tussen de 
gewenste frequentie en de tweede harmonische (die binnen het op de kabel gebruikte 
kanaal 2 viel). Beide filters zaten gemonteerd in verschillende afgeschermde blikjes met 
compartimenten voor de verschillende fiterdelen. Het laagdoorlaarfiter ging naar de an- 
tenne en op het hoogdooriaatfiter zat geen uitgang: die werd intern afgesloten met een 
5o ohm afsiuitweerstand. De bij de herkeuring op de spectrumanalyzer nog zichtbare har- 
monische bleek bij nadere beschouwing oversturing van de analyzer te zijn. Bij minder 
aansturing was er vervolgens niets meer te zien. 
Ik ben door de jaren heen niet een heel trouwe verstuurder van QSL-kaarten voor het ba- 
ken geweest. De eerste twee jaar had ik nog grootse plannen wat dat betreft, Ik wilde 
statistieken bijhouden van de rapporten, en er misschien wel een stuk over schrijven dat 
aantoonde dat de propagatie toch iets anders in elkaar zat dan in sommige (wetenschap. 
pelijke) boekwerken stond. Na twee jaar echter stopte plotseling de stroom van QSL-kaar- 
ten voor het baken. Het bleek dat voor de roepnaam PIJETE geen lidmaatschap van een 
vereniging gevonden kon worden (dat stond natuurlijk op naam van PAOETE), en de kaar- 
ten werden dan ook teruggestuurd naar de afzender. Toen ik erachter kwam was het al 
enige maanden gaande, waardoor er een groot gat in mijn zo hoopvol begonnen statistie- 
ken ontstond. Vervolgens afgesproken dat er bij het bureau cen briefje opgehangen zou 
worden, maar die bleek daar een jaar later ineens niet meer te hangen, waardoor de 
door de vorige keer niet meer zo heel grote kaartenstroom opnieuw stagneerde. Ik heb 
oen nog eens gebeld, maar ze konden me niet garanderen dat het niet opnieuw mis zou 
gaan. Ik heb daama nog geprobeerd om een van mijn twee lidmaatschappen (ik was des- 

is dubbellid van zowel VERON als VRZA) op de bakenroepnaam over te schrijven, dar 
zou de boel immers direct hebben opgelost, maar het bleek niet mogelijk te zijn om een 
lidmaatschap te krijgen op naam van een baken. Vervolgens zakte hierdoor ook mijn mo- 
tivatie om wat nauwkeuriger de kaarten bij te houden. Ik ben tijdens mijn hele amateur- 
bestaan sowieso niet een heel goede kaartenbeantwoorder geweest, moet ik bekennen. 

Kleine deviatie 

Het baken doet het nog steeds, misschien wel mede dankzij de genoemde overdimensio- 
nering. Behoudens stroomstoringen is hij steeds in de lucht geweest. Plannen voor een 
noodstroomvoorziening zijn er nooit van gekomen, hoewel dat met een standaard com- 
puter-UPS natuurlijk een fluitje van een cent zou zijn. De Fsk-modulatie van het baken Is 
uiterst klein, slechts 200 Hz, dus het is vrij lastig om op de juiste manier op het baken af 
te stemmen. Ondanks die kleine deviatie, is er doordat er direct op het kristal gemodu- 
leerd wordt (er wordt door middel van een transistor een kleine rimcondensator bijge- 
schakeld) een kleine restant AM modulatie. Heel af en toe hoor ik dat wel eens, bijvoor- 
beeld als ik de speakers van mijn computer aan heb staan zonder dat ze op de PC aan- 
gesloten zijn 
Nog steeds krijg ik regelmatig van mensen te horen dat ze naar het baken luisteren. Ook 
kreeg ik in de begintijd eens een lange brief van een gepensioneerde marconist van de 
grote vaart, die het baken midden in de stad Athene op een wereldradio gehoord had. Hij 
had nog flink zijn best moeten doen om achter mijn postbusadres te komen, omdat hij 
verder geen contacten in de amateurwereld had. Hij bleek reuze verbaasd dat het om 
zo'n Klein zendertje ging. Soms ook zijn dat mensen in de buun, die aan het baken we- 
ten dat in ieder geval de antenne is aangesloten, maar veel vaker zijn het reacties van 
mensen die op vakantie zijn en die door het zendertje weten dat de band naar Nederland 
open is. Een enkele keer krijg ik te horen dat het baken via backscatter ook op verafgele- 
gen plekken in Nederland te horen is. Met name uit Zeeland heb ik een aantal keren rap- 
porten gehad. 
De rapporten over grote afstand verbazen mij nog altijd het meest. Meestal zitten ze pre- 
cies één skip-afstand tegen de Eist hiervandaan, dus zo’n 2000 km, Om aan mensen 
uit te leggen om wat voor cen kleine zender het eigenlijk gaat, gebruik ik nog wel eens 
de vergelijking met het achterlichtje van een fiets: 6 V bij so mA, dus ook 300 mW, Zo'n 
Kleine hoeveelheid energie is het dus die over zo'n afstand te beluisteren is. Her blijft 
voor mij, ondanks d mijn ervaring, nog altijd een wonder. 1 



lans Veerman en Gert van der Meij 

Jan Steen / meetrapport 

Kenwood TS-480 

KENWOOD HEEFT EEN NIEUWE TRANSCEIVER 

UITGEBRACHT IN TWEE UITVOERINGEN, JAN 

STEEN BEKEEK DE 200 WATT TS-480HX, MET 

DUBBELE EINDTRAP. OOk LEVERBAAR: DE TS- 

ABOSAT MET AUTOMATISCHE ANTENNETUNER. 

AAN U DE KEUS. 

Complete opstelling met onderop de zenderont 
vanger. dan tweemaal de voeding SEC1225 er 
bovenop het bedieningsfront. 

Het heeft even geduurd bij Kenwood. Na 
een reeks van nieuwe Yaesu apparatuur 
en ook nog wat van Icom, is nu toch ook 
Kenwood met wat nieuws op de proppen 
gekomen. Nu hadden ze bij Kenwood na. 
fk een zeer fraaie vransceiver in de 
vorm van een 15-2000, maar die is q 
aanschafprijs niet voor iedereen wegge 
legd. Met de TS-48o bedient Kenwood ook 
de lagere budgetten. Niet dat we met een 
5-480 een minder apparaat kopen, maar 
ij is uitsluitend voor HF en so MHz (in te- 
gensteling tot de 15-2000 die wat me 
bandjes richting VHF en UHF bestrijkt) 

Zo horen we een tijdje niets en dan ko 
men ze er met twee tegelijk ! Nou ja, het 
is eigenlijk hetzelide apparaat. We kunnen 
kiezen uit een versie met automatische 
antennetuner en 100 watt uitgangsvermo. 
gen óf we gaan voor de 200 watt versie, 
maar moeten het dan doen zonder de au. 
tomatische amtennetuner. Werkt u alleen 
met afgestemde antennes (so Ohm), zoals 

dipolen, FD-3 of FD4, of de 
reeds eerder in RAM bespro 
ken antennes van Alpha Delta 
dan heeft u geen probleem 
met de “HX” uitvoering van 200 
wait. Eventueel kunt u altijd 
nog een antennetuner van M 
toepassen. Overigens moet u 
zich wel realiseren dat 200 
watt wel leuk is, maar dat u 
wel over een tweetal voedin- 
gen moet beschikken die elk 
zo'n m ampère (os A per 
eindtrap nominaal) moeten 
kunnen leveren. Da's niet mis. 
Bovendien leven de vermo 
gensverdubbeling u slechts 3 
dB exra op bij het tegensta: 
tion. Dar is een half S-punt. Of 
dat interessant genoeg is, mag 
u zelf bepalen. Het kán wel 
doorslaggevend zijn in 
pile-up. Ales is aan u. De 
eindtrap van de HX is dubbel 
opgebouwd. Het is, zoals Ken. 
wood zelt zegt, een Twin-in- 
ar. Het zin eigenlijk twee 

eindtrappen die samen de 200 W leveren 
Beide zijn afzonderlijk gekoeld met een 
ventilator. De voedingsaansluïtingen voor 
de beide eindtrappen zijn opgesplitst, Elke 
eindtrap krijgt dus zijn eigen voeding 
Sluit u slechts één voeding aan, dan kunt 
u alleen ontvangen. Dit verschijnt ook 
even in het display CRX only). Op de 6 
meterband is het uitgangsvermogen niet 
200, maar 100 watt. De TS-480SAT (100 watt 
versie) doet ook 100 W op de 6 meter- 
band. Als dat een belangrijke band voor u 
is, maakt het dus niet uit of u de HX- of 
de SAr-uitvoering neemt. Behalve de PS-53 
van Kenwood is ook de SEC1223 een goed 
toepasbare voeding, U moet wél twee 
exemplaren hebben (ook van de 5-53) 

Klein 

Ja, dat is hij zeker. De basis van de Tito 
meet 179mm x Gum x 258mm en weegt 
32 kg. Daarbij komt uiteraard nog het be. 
dieningspaneet, Die is 180mm x 75mm x 
37mm en weegt oskg. U mag een en an 
der zelf bij elkaar optellen, maar hij blijft 
relatief Ven, zeker met de wetenschap 
dat er ót een automatische antennetuner 
A een 200 watt eindtrap aan boord zit 
Kien genoeg dus om deze wanscever(s) 
de titel "mobie mee te geven. Ze kunnen 
derhalve toegepast worden op diverse lo 
caties buiten de radioshack (camping, 
auio, boot et cetera). Het bedieningspa- 
neel is overigens niet mechanisch te kop. 
pelen aan de zender. Het zijn twee losse 
units. Het paneel kan mer meegeleverd 
montagemateriaal een plek vinden in de 
shack of auto. Via een kabeltje wordt deze 
gekoppeld met de zender. De microfoon 
wordt op de zenderunit aangesloten (niet 
on het paneel). Ook kunnen de zender en 
het front samen op de bijgeleverde beugel 
gemonteerd worden. 

Trukendoosje' 
Zo zouden we hem wel kunnen noemen. 
De gadgets in de TS-480 zijn, zoals we al 
enigszins gewend zijn bij moderne appa 
ratuur, rijkelijk aanwezig. Deze transceiver 
beschikt bijvoorbeeld over een digital nai 
se limiter. Hiermee kan pulserende storing 



De zender/ontvanger, achterzijde met de dubbe- 
le ventilator ten behoeve van de eindtrap. 

geëlimineerd worden in drie niveaus. In 
Samenwerking met de (meer bekende) 
noise blanker geeft dat een schoon audio- 
plaatje. Beat cancel onderdrukt intermitte- 
tende signalen, zoals dat van een CW sig- 
naal. Verder is er nog noise reduction, een 
TX/RX equalizer, AF-filters, mäer (ook 
voor het audio), speech processor en CW- 
auto tune. Dat laatste is een interessante. 
mogelijkheid. Hiermee kunnen we name- 
lijk automatisch ‘zero-beat” afstemmen op 
ons tegenstation. Verder is er als optie 
een ‘Voice guide and storage" beschikbaar. 
Hiermee kan onder andere, zowel bij zen- 
den als ontvangen, stukjes bericht worden 
opgenomen en afgespeelt. Handig bij een 
Contest bijvoorbeeld. Tevens is hiermee 
een vocale bevestiging van frequentie of 
key operation’ mogelijk. Verder hebben 
we de beschikking over een honderdtal 
geheugenkanalen die we een naam kun- 
nen geven van maximaal acht tekens. Re- 
mote control via de PC lik tegenwoordig 
al standaard, maar vermelden we hier 
toch nog maar even. Wat wel weer bijzon- 
der is, is de mogelijkheid om de transcei 
ver via interet of een computernetwerk 
te bedienen. Hiervoor heeft u wel speciale 
software nodig, namelijk ARHP-480, Hier 
mee is tevens VolP mogelijk. 

Zoals gebruikelijk is er een scala aan op 
ties verkrijgbaar voor deze Kenwood. Om 
te beginnen zijn er diverse MF-filters aan 
te schaffen voor selecievere ontvangst 
voor zowel CW als 558. Verder hebben we 
de verlengkabel voor het bedieningspa- 
neel (a meter), een TCXO, de Hs-6 (hoofd- 
telefoon), diverse microfoons (let wel dat 
u hiervoor de bijbehorende kabel, de Mj- 
88, koopt). Uiteraard heeft Kenwood ook 
zelf een bijpassende voeding ter beschik- 
King, de Pa, Zoals reeds vermeld heeft 
u ook van deze voeding twee exemplaren 
nodig bij de 200 watt versie, De Voicegui- 
de en storage unit alsmede de beide soft- 
warepakketten, ARCP-480 (voor de PC) en 

inwendig, de dubbele eindtrap 

ARHP-a8o (bediening via internet) behoren tot de optionele zaken. Genoeg mogelijkheden 
lijkt ons. 

In de praktijk blijkt alles vrij gemakkelijk te bedienen. Ook zonder de gebrulksaanwijzing 
te raadplegen komen we al een heel eind. Het is in een zestal boekjes bijgeleverd op A4 
formaat. Ze zijn opgesteld in Engels, Duits, Frans, Spaans, Italiaans én (inderdaad) Neder- 
lands. Vooral de Nederlandse taal is plezierig. Deze vinden we maar zelden. Alhoewel de 
Engelse uitvoering voor de meeste amateurs best goed te volgen zal zijn, blijft het lezen 
in Je eigen taal toch altijd het makkelijkst. Zoals gezegd komen we aardig weg op inti 
tief gebruik. Voor de ‘diepgaande opties raadplegen we de gebruiksaamwizing. Zoals alle 
moderne HAM apparatuur zijn er onnoemelijk veel mogelijkheden, teveel om op te noe- 
men in elk geval. Wat we er wél even wilen uitlichten is de Auto Zero Beat Tuning in 
CN. een bijzonder aardige en nuttige bedieningsmogelijkheid. Als we even globaal op een 

der/onvanger vona de voorzijde bekeken. 



20 2mm € 

ONTVANGER: 
gevoeligheid (MDS = muis + 3 de) 

tegenstation afstemmen, activeren we ver- 
volgens deze functie. Aansluitend begint 
de Trap zichzelf zo af te stemmen dat | frequentie — met preamp. zonder preamp met verzwakker S9 zonder preamp 
wie exact Zero Beat komen ten opzichte (MHZ) (dam) (dam) (dam) (dem) 
van ons tegenstation. Je staat dus dt aper 3362 1283 E? -66.6 
goed afgestemd. Bijzonder mutig, zeker 2049) ana SC aa E 
als we te maken hebben met zéér smalle 14308 2562 E ECH ES 
MF fiers bij het tegenstaüon. ten paar [28200 3883 83 mea GH 
honderd herz emaast en hij hoor ons {gogoa 3883 EA más os 
niet. 
Ook verder niets dan lof. Gevoelig zat én | blokkeren (SINAD van 20 dB naar 14 de) gemeten zonder preamp. 
bij de Hx-uitvaering ook zendvermogen frequente (MBZ) 20 kHz afstand (da) 5 kHz afstand (de) 
Zat... Het afstemknopje heeft een kuiltje (5600 822 E 
waar men zijn vinger in kan stoppen om 29 su 9 
te kunnen zwengelen. Het knopje is ech- [34000 5 98 
ter wat aan de kleine kant om hier lekker | 2890 ma ES 

- 5000 BI 638. 

ze Orde IMD-afstand (IMD-product gelijk aan ruisvioer) 
frequentie (Waz) met preamp. (de) zonder preampl.(d8) ` met verzwakker (da) 
3600 » 
D E 
3400 30. 

| 28,200 w 
| 5000. 99, 

Metingen aan de so meter band. ZENDER: 

| Uitgangsvermogen 
| Meetrapport frequentie (MHz) OW / FSK (W) ep (W) 

3600 208 207 
| De metingen zijn verricht aan de aco Het gedrag van de Smeter is nietin deis | oaa ze ve 
| wate 15-480 uitvoering met dubbele — bel terug te vinden, alleen het Sẹ niveau is || iaioo. 200 395 
| eindtrap. Een paar zaken vielen daar- gemeten. Het gedrag van de meter is, net | 28200 am 18 
| bii op: zoals bij de IC-705, niet om over naar huis 50100. 103 Ki 

te schrijven, elk S-punt is zeker geen 6 dB. 
mee is redelijk goed geijkt 
(moet zijn: -72 dBm voor $9). 

*iMD-eigenschappen zijn goed en 
erg gelijkmatig over de diverse 
banden. 

« Blocking-elgenschappen zijn matig. 
zeker op 5 kHz afstand 

* Vreemd genoeg slechts 100 W op so 
MHz-band. 

De AGC van de ontvanger wordt pas 
actief bij grotere signalen. Daardoor 
ontstaat een audiodynamiek van 40 
dB, wat menig gebruiker vervelend 
zal vinden. 

De set dient met 2 voedingsunits te 
worden aangesren. Als er één 

| wordt gebruik: kan er wel worden 
| ontvangen, maar er wordt de indruk 

| gewekt dat de set dan gebruiksklaar 
| is bit is echter niet het geval. Er kan 

met slechts één 13.8 V voeding geen 
| vermogen door de zender worden 
Logan 

In het vorige meetrapport (van de C703 in 
RAM nummer 259) staat de opmerking dat 
en S-punt 9 dB zou zijn, dit is niet juist. 
Het moet 6 dB zijn. 

mee te kunnen werken. Verder geen hals- 
zaak, met de vinger op de rand gaat het 
wel prima. Het frontje moet daarbij van- 
zelfsprekend wel even gefixeerd worden 
op de bijgeleverde montagebeugel. 

Kwalitatief goed product, zoals we gewend 
zijn van Kenwood. Wel enige kantiekenin 
gen van ons meetteam (zie meetresulta- 
ten). Prijstechnisch wat duurder dan ver 
gelijkbare apparatuur van andere merken, 
maar heel veel scheelt het niet. veel ap- 
ties en goede prestaties. Grappig is ook 
de keuzemogelikheid voor een 100 watt 
met tuner af een 200 watt zonder. Het ap- 
paraat werd ons ter beschikking gesteld 
door RYS te Uigeest, waarvoor onze, 
dank. L| 

Protiüctintormatie: 
Kenwood TS-4BoNX/SKI Hasscelver 
Prijs: Mic € Mb, SAT: € 1699, 
Meer informat: Kenwood, 
wm ket wand. nl 



Rellstation KNLS uit An. 
thor Point is bezig met 
een  uitbreidingsproject. 
Vorige zomer zijn de fun. 
damenten voor cen twee- 
de antennesysteem ge- 

et. Tijdens de lange 
arctische wintermaanden 
knapte KNLS zijn zendge- 

bouw op. Er werd ruimte gemaakt vo 
een tweede kortegolfzender. Die 
binnenkort door fabrikant Continental ge- 
leverd en geïnstalleerd. Naar verwachting 
zullen de eerste testuitzendingen in het 
najaar of de vroege winter te horen zijn. 

Australië 

WER World Radio wil dit voorjaar beginnen 
met programma's in het Hindi. De uit 

in de ether vanaf het nieu: 
derpark in Kununurra. De an- 

tennes staan gericht op her Indiase sub- 
continent. 

Cuba 

Radio Habana Cuba (RHC) heeft zich be- 
klaagd over storing door DRM-testuitzen- 
dingen uit Canada. Via een relaiszender in 
Sackville zendt de BBC World Service elke 
nacht twee uur uit in de nieuwe digitale 
standaard. Volgens de Cubanen zijn de 
DRM-slgnalen op xo Mr breedbandig en 
‘storen zij de RHC-uitzending op 6000 kiz. 

Denemarken 

LE 
het weerkundige instituut DMI uit Kopen 
hagen is waarschijnlijk aan zijn laatste 
jaar bezig. Het station moest eigenlijk al 
per 1 januari sluiten. Maar dankzij protes- 
ten uit de politiek kregen de faxuitzendin: 
gen uitstel van executie. De signalen blij 
ven in ieder geval nog tot eind 2004 in de 
lucht op 5850, 9360, 13855 en 17510 kiz. 

or onvangsttijden verwijzen we naar de 
bekende utility frequentieliisen. 

Struint u ook regelmatig rond op de diverse digitale veilingen die het internet 
rijk is? Met name voor ons radioamateurs is er in mijn ogen voldoende te ha- 
fen. Ook als u wat van uw overtollige spullen kwijt wilt of gewoon in geld 
nood zit, kunt u vrij eenvoudig uw goedbedoelde rotzooi aanbieden. Ik moet 
u zeggen dat ik elke avond toch wel even op de verschillende sites rondneus 
om te kijken of er nog wat van mijn gading bij is. Soms vind ik het gewoon 
leuk om tot een bepaald bedrag mee te bieden. Een andere keer doe ik seri 
eus mee omdat ik echt interesse heb. Een groot deel van de huidige appara- 
tuur is op die manier in mijn shack terecht gekomen. 
Vaak leveren die aankopen ook leuke contacten op. Omdat ik een tegenstan 
der ben van opsturen en ik graag de spullen in werking wil zien voor ik ze 
meeneem, ben ik al overal in het land geweest om leuke zaken op te halen. 
Zo werd er een Kenwood R-100 aangeboden in het verre Uithuizermeden. Na 
een paar keer meebieden haakte ik af omdat de prijs uit de hand begon te 
lopen. Na een paar dagen kreeg ik een mailtje dat ik toch de gelukkige was 
geworden omdat e bieder zijn afspraken niet was nagekomen. Na. 
een telefonische afspraak togen wij op een mooie zaterdagmorgen richting 
Groningen. Vanuit Haarlem, waar ik woon, is dat toch dik twee uur rijden. 
Wij hadden besloten de reis te combineren met een bezoek aan ons oude va- 
kantieadres in Appelscha. in Uithuizermeden werd de hele Jamilie binnenge: 
haald. De verkopende partij bleek ook drie kinderen over de vloer te hebben 
en binnen mum van tijd vermengde het zogenaamde Haarlemse “Algemeen 
Beschaafd Nederlands" zich met de Groningse klanken. Zelf raakte ik in een 
‘aangenaam gesprek gewikkeld over het piratenbestand in het noordoosten 
van ons land. Toen we weg moesten waren we bijna vergeten waarvoor we 
gekomen waren. Snel werd de ontvanger nog even getest, er mankeerde niets 
aan en er werd op hartverscheurende manier afscheid genomen door de kin- 
deren, die er inmiddels een paar vriendjes bij hadden. 
Vaak zijn er aanbiedingen van steeds dezelde mensen, steevast staat er als 
reden van de verkoop: “Wegens beëindiging van de hobby". Ik ben dat eens 

lettender gaan volgen en kwam tot de conclusie dat er zeker twee 
tor drie personen al een jaar of drie bezig zijn een einde aan hun hobby te 
maken; ook gezien eerdere advertenties in club- en verenigingsbladen. In mijn 
ogen zijn dit gewoon verkapte handelaren. U kunt het ook zien aan de prij 
zen die ze voor hun apparatuur vragen. Ach, zolang we het allemaal maar in 
de gaten hebben, is het niet zo erg. 
Als je zelf wat aanbiedt, zijn er altijd wel een paar grappenmakers die reage: 
ren en onder een pseudoniem lachwekkende bedragen bieden. Dit is natuur 
life van hetzelfde niveau als belletje trekken of allerlei catalogi bij je buren la 
ten bezorgen. Er wordt ook serieus geboden en vaak meldt zich dan een ech- 
te liefhebber die het aangeboden apparaaat per se in zijn bezit wil hebben. 
Zo bood ik eens een oud museumstuk aan waar ik zelf niets meer mee deed, 
maar toch een beetje aan gehecht was. Ik hoopte dat er iemand op zou bie: 
den die er wat bijzonders mee zou doen. Er kwam een koper die mij uitnodig- 
de om een maand later eens bij hem thuis te komen kijken, Hij bleek een 
soort radiomuseum te hebben ingericht, waarin mijn ontvanger als pronkstuk 
was opgesteld. Hij had de kast eraf gehaald om het apparaat te tonen van. 
wege de unieke spoelentrommel die was toegepast. Was mijn wens toch uit- 
gekomen 

Ze 



Spanje 
et beschikte 

Exterior 
España 

over een 
ees zenderpark og de Canarische El- 
landen. De installaties van het Centro Emi- 
sor del Atlántico stonden in Las Mesas bij 
Santa Cruz de Tenerife, Ze kwamen dage- 
lijks van 17.30 tot 19.30 en van 20.45 tot 
23.00 uur UTC in de lucht. Via twee so ki- 
lowatt sterke installaties van het Japanse 
merk NEC richtte de Spaanse wereldom- 
Toep zich met name op zeevarenden in de 
zuidelijke Atlantische Oceaan en op luiste- 
raars in Zuid-Amerika. Een van de gebruik- 
te frequenties was 8go kHz. Dit kanaal 
werd de afgelopen wintermaanden in de 
vroege ochtend bezet door het REE-telais- 
station Carla de Pococi in Costa Rica. Of 
dat ook in het zomerseizoen het geval zal 
zijn, was rond de sluitingsdatum van deze 
RAM nog niet duidelijk. Als een soort erte- 
nis ult het verleden produceert de korte- 
golfomroep uit Madrid nog steeds een van 
zijn programma’s op de Canarische Eilan- 
den. “Españoles en la Mar” is een informa- 
"lef magazine over maritieme onderwer- 
men zoals de scheepvaart, de visvangst 
en het hedendaagse leven van zeelui- 
Verder lezen de presentatoren Antón Lu- 
ates (op doordeweekse dagen) en juan 
Hernández (op zaterdag) ingezonden brie- 
ven van REE-ulsteraars voor. Het program- 
ma komt van maandag tot en met zater- 
dag om 1510 uur UTC in de ether. De 
Wimterfrequenties waren 15385, 15585, 
7785 en 21610 kHz, maar voor de zeker- 
heid geven we u de webpagina waar het 
acuele zendschema te vinden is 
wouw tve.es/me/eelProgramasov/Espano- 
les_Machtm. Hoewel het hoofdkwartier 
van Radio Dei de España geen QSL 
Kaarten meer verstuurt, worden correcte 
‘onwangstrapporten door de producenten 
op de Canarische Eilanden nog wel beant- 

woord: Dat biedt QsLjagers een welkome. 
mogelijkheid om de ontvangst van REE- 
signalen toch officieel re laten verifiëren. 
Het adres voor luidt Españoles en la Mar, 
Radio Exterior de España, Apartado 1233, 
38080 Santa Cruz de Tenerife, Canarische 
Eilanden. 

Australië 

De militaire kortegolf installaties nabij 
Humpty Doo, een plaatsje op 47 kilometer 
van Darwin, worden op dit moment gemo- 
demiseerd. Het Australische ministerie van 
Defensie riep daarvoor het High Frequency 
Modernisation (HFMOD) Project in het le 
ven. De Australische tak van producent 
Boeing wist de realisatie van het HF-MOD 
Project in de wacht te slepen. Leger, mari 
ne en luchtmacht van Australië zijn tot nu 
oe aangewezen op drie afzonderlijke, ver- 
ouderde communiatiesystemen. Sommige 
‘componenten zijn al meer dan veertig jaar 
in gebruik en voldoen niet meer aan de 
eisen van deze tjd. Tien jaar geleden 
werd besloten om de communicatiesyste- 
men van land, zee- en luchtmacht samen 
te voegen, Wanneer het gemoderniseerde 
High Frequency Communications Wide 
Arca Network gereed is, worden vanuit 
twee centrale controleposten in Canberra 
vier regionale communicatiestations aan- 
gestuurd. Die zogenaamde nodes bevin- 

den zich aan de Noord- 
west Kaap, in Humpty 
Doo, nabij Townsville en 
bij Wagga Wagga in de 
regio Reverina. Het 
nieuwe systeem zal 
maar verwachting zo'n 
35 tot 20 jaar in gebruik 
blijven. Het koppelt ver- 
beteringen op het ge- 

bied van de beveiliging aan een grotere 
betrouwbaarheid en cen betere signaal: 
kwaliteit. De nieuwe communicatieappara- 
tuur verbruikt minder stroom en voorzlet 
bovendien in een gateway met het inter- 
met. Verder is het nieuwe systeem compa- 
bel met soortgelijke netwerken van de 
Verenigde Staten, Groot-Brittannië en an- 
dere geallieerden. In de meeste gevallen 
zullen onderlinge kortegolfverbindingen 
tot stand worden gebracht met behulp 
van Automatic Link Establishment (AE). 
Een van de imeressantste frequenties 
waarop het station in Humpty Doo In Eu- 
topa wordt gehoord, is het SSB-kanaal 
Siza kiz. Tijdens de zomermaanden kun- 
nen hier de vroege ochtenduren soms ver- 
bindingen van de Royal Australian Naw 
warden opgepikt. Hoort u de identificatie 
Darwin of VHI, dan zijn de betreffende sig- 
nalen afkomstig van het zendstation in. 
Humpty Doo. Andere frequenties waarop 
dit station van de Royal Australian Navy in 
Europa kan worden genoteerd, zijn onder- 
meer 85128, 12750 en 17084 kHz (morse) 
en 17344 khz (enkelzijband). Het adres 
voor ontvangstrapporten luidt: Humpty 
Doo Transmitting Station, Fogdan Road, 
Humpty Doo, NT 0836, Australi 

Verenigde Staten 

Het_relistation WMUK uit Pennsylvania 
houdt er heel aparte godsdienstige princi- 
pes op na. Eigenaar van WMLK is Assem- 
blies of Yahweh, een Heine sekte die een 
soort kruising van jodendom en christen 
dom belijdt. Aan het hoofd van de sekte 
staan ouderling Jacob 0. Meyer en enkele 
gezinsleden. De op 9a6s kHz afgestemde 
so Klowan RCAzender, waarmee Meyer 
en cansorten al bijna twee decennia lang 
proberen zieltjes te winnen, presteert on- 
der de maat. Vandaar dat de Assemblies 
of Yahweh enkele jaren geleden op zoek 
ting naar cen krachtiger zender. Het oog 
viel op een 250 kilowatt sterke installatie 
van Brown Boveri Corporation. Deze zen- 
der is oorspronkelijk afkomstig van Zwit- 
serse zenderpark Schwarzenburg, waar hij 
werd ingezet door Swiss Radio Internation- 
al (SRi). Nadat de Zwitserse wereldomroep 
grotendeels was ontmanteld, werd de in- 
staatie doorverkocht aan de Italiaanse 
Tak van Adventist World Radio (ANR). De. 
bedoeling was om de aso Klowatter op 
een nieuw te bouwen zenderpark nabij de 
plaats Argenta te installeren, In verband. 
met de aangescherpte regels van de Itali- 



danse overheid, zag AWR echter vam de 
‘bouw van het nieuwe zenderpark af. jacob 
Meyer rook zijn kans en liet de Brown Bo- 
verzender naar zijn thuisbasis in Bethel 
verschepen. Op het moment dat u dit 
Stukje leest, zijn de eerste testuitzendin- 
gen waarschijnlijk achter de rug. Naar ver- 
wachting zal WMI de zender op half ver- 
mogen gaan inzetten op de frequentie 
15265 kHz. Voor meer informatie surft u 
naar httg-femlkradio.net of wwwassem- 
bliesofyahweh.com. 

Malawi 

Vier Britse zendamateurs reizen 
deze maand naar het Afrikaanse 
land Malawi. ze verblijven in de 
Red Zebra Lodge aan de oever 
van het Malavimeer, ten noor- 
Ven van de plaats Chipoka. De 

expeditie wordt gesponsord door zender- 
fabrikant Kenwood, die twee exemplaren 
van de IS«48o en één van zijn topmodel 
18-2000 ter beschikking stelde. Deelne. 
mers aan de trip zijn de Mark Marsden 
(roeptekens: ` Gol, Dick ` Allisete 
(GU4CHY), Steve Telenius-towe (GalvC) en 
Rich Brokenshaw (MsRIC. Dit kwanet 
komt van 38 april tot 1 mei in de ether 
met de prefix 707. De volledige roepte- 
kens worden vlak voor het begin van de 
operatie bekendgemaakt via de website 
wAwemalawidigtabcocuscom. De (re 

quenties waarop de Briten radioverbindingen gaan leggen, zijn al wel bekend gemaakt 
De morsesleutel wordt gehanteerd op 1822, 3502, 7002, 19102, 14022, 18072, 21022, 24892 
en 28022 kiz. Spraakverbindingen in enkelzijband staan gepland op 3860, 7065, 14195, 18145, 21295, 24945 en 28455 kHz. Op het eerstgenoemde kanaal wordt split frequency ge- 
werkt. De teamleden luisteren uit 3790 tot 3795 kHz (Europa) en op 3805 tot 3810 kHz 
(Noord-Amerika). In FM werkt het expeditiestation op 29580 kHz. Digitale signalen zijn te 
verwachten op 14085, 20185 en 28085 kiz (radiorelenype) en op 14071, 21071 en 28071 kl 
(PSK31). Collega-zendamateur Roger Brown (G3lQP) heeft zich opgeworpen als QSl-ma- 
nager voor de Dk peditie naar Malawi. Ontvangstrapporten zijn welkom op zijn huisadres: 
262 Fir Tree Road, Epsom KT37 3NL, Groot-Brittannië. Stuur voor een Qsl-kaart een interna- 
tonale antwoordcoupon en een aan uzelf geadresseerde enveloppe mee. 

Pakistan 

Op 4 april is het precies 25 jaar geleden dat de voormalige Pakistaanse presi- 
dent zulfikar Ali Bhoetto werd opgehangen, Twee jaar eerder was de van ver- 
iezingstraude en moord beschuldigde politicus al afgezet bij een militaire 

Uw redacteur herinnert zich nog de verklaring die de Pakistaanse 
konegolfomroep na de coup uitzond. Volgens het station was Bhoetto na de 

machtsovername "voor zijn eigen veiligheid" in hechtenis genomen. De moraal van dit 
verhaat geloof niet ales wat u hoort. Vooral in Derde Wereldlanden zijn koregolfzenders 
niet zelden spreekbuis van de machthebbers. In de Pakistaanse politiek is het overigens 
nog steeds onrustig. Via de wereldomroep uit Islamabad kunt u de politieke perikelen 
van dichtbij volgen, al is het voor buitenstaanders soms moeilijk om te beoordelen welke 
positie het station daarbij inneemt, Voor Europa zendt Radio Pakistan om 08.00 en 11.00. 
uur UTC een kort Engelstalig nieuwsbulletin vit op 17835 en 21465 kiz. Elke middag is er 
een Engelstalige uitzending van een kwartier, bestemd voor Afrika en het Midden-Oosten. 
Deze signalen kunnen doorgaans ook in West-Europa worden gehoord. Het zomerzend- 
schema was bij het ter perse gaan van deze RAM nog niet bekend, dus we kunnen u al- 
leen de winterfrequenties geven: 9395. 1570, négo en 15725 KHz. Vermoedelijk wordt de 
eerstgenoemde frequentie vanaf eind maart vervangen door een kanaal in de 17 Mhz: 
band. We gokken op een frequentie tussen de 17820 en 17835 kHz. Kijk voor het actuele 
zendschema op www.radio.gov.ok en de onvolprezen website wwwcbcinews.l. 

Verenigde Staten 
Het gerenommeerde kuststation WLO 
uit de havenstad Mobile in Alabama 
heeft vorig Jaar collega-station KLB uit 
Seattle overgenomen. In oudere na- 

slagwerken vinden we KLB terug als zelfstandig bedrijfje met de naam Seattle Marine Ra- 
dio Inc. Beide stations maken nu deel uit van het ShipCom Radio Network. Het dekings- 
gebied van ShipCom is daarmee uitgebreid met een groot deel van de Stille Oceaan. Van- 
uit de noordwestelijke deelstaat Washington biedt KLB radiotelefonie aan op de frequen- 
"ies 4405, 8731, 13101 en 1731 kHz. Gelegen aan de Golf van Mexico bestrijkt WLO een flink 

deel van de rest van de wereld. Mobile Radio is met spraakverbindin- 
gen actief op de Sst-kanalen 4369, 4396, 6519, 8788, 1310, 13152, 
17260; 17362, 19773, 22804 en 26151 kHz. Daamaast zendt het station. 
uit in morse en diverse digitale modulatiesoorten op 4213,6317, 6416, 
Sen Fe 8433.5, B473, 125815, 12584,5, 128865, 130515, 16809, 
16997-5. 19685-5. 223855, 22688 en 26105.5 kHz. ShipCom biedt klanten 
van WO onbeperkte e-maildiensten via de kortegolf aan en rekent 
daarvoor het luttele bedrag van 29,95 dollar per maand. Mobile Radio 
is al sinds 1947 als telecom provider voor de maritieme wereld in be- 
drijf Het station vindt zijn Kanten onder rederijen en in de plezier- 
vaart, maar ook militare instellingen maken van WLOS diensten ge- 
bruik. Meer informatie staat op de website www.wloradio.com. Het 
postadres voor ontvangstrapporten is 7700 Rinla Avenue, Mobile, AL 
36619, Verenigde Staten. 



Ton Timmerman 

Åi jaren woedt er een hevige strijd tussen 
de beheerder van het zenderpark in Lopik, 
de Nozema, en de lokale overheden. Met 
name de gemeente Ijsselstein speelde een 
grote rol in de strijd tegen de straling van 
het park, die woningbouw in de omgeving 
onmogelijk maakte. In december van het 
vorig jaar kwam er opeens een doorbraak. 
Op 15 december werd er een gezamenlijk 
persbericht uitgegeven van het Bestuurlijk 
Overleg Zendmasten. In dit overleg nemen 
deel: de provincie Utrecht, Nozema N.V., de 
gemeenten ijsselstein, Montfoort en Lopik, 
het minsterie van Economische Zaken en 
de heer dr. DX]. Tommel. De kop van het 
persbericht luidde “Doorbraak in kwestie 
zendmasten lopik/lsselstein'. Onder voor- 
ziterschap van de provincie Utrecht zijn 
alle partijen tot een akkoord gekomen. In- 
zet was cen eind te maken aan de 
storingsklachten over de zendmasten voor 
de middengolf. De Nozema gaat het via 

de midden- 
golt uitge 
zonden ver- 
mogen dras- 
tisch verla- 
gen. Tevens 
wordt er een 
zendmast 

De wijzigingen in Lopik. weggehaald. 

Binnenkort wordt er een convenant gete- 
kend waarin de partijen een aantal maatre- 
gelen afspreken. voor de middengolf heeft 
dit de volgende gevolgen, 
-Het toegestane uitzendvermogen van 240 
kilowatt wordt teruggebracht naar 100 kilo- 
watt voor reguliere uitzendingen. Er wordt 
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en reservecapaciteit achter de hand ge- 
houden van 49 kW voor gebruik tijdens on- 
derhouds- en testwerkzaamheden op ande- 
re zendmasten; 
-De noordelijke zendmast grenzend aan de 
gemeente ijsselstein wodt binnen xz 
maanden na ondertekening van het conve- 
nant algebroken: 
-De twee hoge frequenties die relatief meer 
storing veroorzaken zoals 1395 AM en 1008 
AM verdwijnen voorgoed uit de regio; ook 
in backup situaties komen deze frequen- 
ties niet terug: 
De kosten van het verwijderen van de 
zendmast en de schade die Nozema jdt 
door de reductie van het uit te zenden ver- 
mogen, worden gedragen door de gemeen- 
te ijsselstein en Nozema; 
Mochten er ondanks deze maatregelen 
toch nog storingsklachten ontstaan, dan 
worden deze opgelost door de gemeente 
Isseistein en Nozema gedurende een jaar; 
hiertoe wordt een klachtenregeling opge- 
steld; na dit jaar worden de klachten vol- 
gens de wettelijke regeling afgehandeld; 
-De gemeenten ijsselstein en Lopik onthou- 
den zich van verdere woningbouw in de 
nabijheid van de AM-masten; 
-Op langere termijn blijft het streven om de 
zendmasten uit de regio te plaatsen mid- 
dels een plan als Misi de Mare (boorplat- 
form in het Markermeer). In geval van digi- 
talisering van de middengolf is verplaatsing. 
niet meer nodig. 
Op deze manier hopen ale partijen een 
eind te maken aan alle Klachten over sto- 
Ting. Uit metingen is inmiddels gebleken 
dat in de woningen rond de zendmasten 
de veldsterkte van de radiosignalen ruim- 
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ringen verder afnemen. Onze con- 
sumentenelektronica is inmidde 
bestand tegen veldsterkten tot 3 V/m. ook 
voor problemen met de gezondheid hoeft 
mier gevreesd te worden. Deze grens ligt 
namelijk op 87 V/m. 
Vanwege haar maatschappelijke betrokken- 
heid met de omgeving is Nozema bereid 
om een deel van deze voor haar onmisbare 
bedrifsactiviteit op te geven. Het vermin 
deren van het uitgezonden vermogen heeft 
gevolgen voor de luisteraars van een huidi- 
ge Klant van Nozema (Arrow Classic Rock 
op 675 kHz) omdat het bereik van deze 
zender verminder, 

Schoots onder de mom van 3 
Vim liggen. Ais tet open. 0% | 'Ss mov ep 
bracht tot 100 KW, zal de fans op se 

540 kHz 

Vorige maand zijn we gestat met een 
nieuwe serie waarbij we in elke aflevering 
een andere middengoffrequentie onder de 
loep nemen. Vandaag leggen we ons oor te 
luisteren op 540 kHz. Dit is de frequentie 

Sr&moNLocAmE [UTU | kw 
Ver Radio 2, Waver overijse | BEL | oso 
Onda Cero Radio Cataluña, 
Barcelona B E 
Kossuth Radio, Soit gl") 
TRIB 3, Mashad GR 
ain Arabic Programme; 
Sulalbiyah 
UM, various 



wo 
w~ waar we overdag kun- 

nen genieten van de program- 
ma's van de Vlaamse om- 
roep, de VRT met haar twee- 
de programma. Er is dan geen concurrentie 
van frequentiegenoten. De zender is van 
0430-0100 UTC in de lucht. Mocht u van 
plan zijn uw vakantie in Vlaanderen door 
te brengen, dan kunt u de sfeer vast op- 
snuiven bij de regionale programma's uit 
Vlaams Brabant, Op werkdagen worden ze 
uitgezonden van 05100700, eme en 
van 1600-1700 UTC. In het weekend is deze 
egiouitzending alleen van 16001700 UTC te 
horen. 's Avonds levert de ontvangst van. 
de Vlaamse Radio wat meer problemen op. 
De sterke zender van Kossuih Radio uit 
Salt in Hongarije gooit dan roet in het eten. 
Di station is van 0325-2315 UTC in de lucht. 
Dus na kwart over twaalf onze tijd kunt u 
weer rustig naar onze zuiderburen luiste- 
Ten. Op Kossuth Radio zijn regelmatig de 
Hongaarse uitzendingen van de BBC te vol- 
gen. 
Soms zult u op de achtergrond Arabische. 
‘klanken waarnemen. Deze zijn dan afkom- 
tig van een van de drie zenders die in de 
Arabische taal uitzenden. Deze stations zijn 
a uur per dag in de lucht Laat in de mid- 
dag en vroeg im de avond zult u iran of 
Koeweit kunnen horen. Later op de avond 
is de kans op twee Marokkaanse zenders 
groter. De exacte richting kunt u bepalen. 
met een loopantenne. 

Loggings 
U heeft nog niet de kans gehad zelf log- 

gings in te sturen. Daarom deze keer nog wat leuke vangsten van. 
mijzelf. Het is de bedoeling dat dit een deel van de rubriek wordt. 
die grotendeels door u ingevuld kan gaan worden. Aarzelt u niet 
als u wat leuks gehoord heeft het aan mij op te sturen. Het 
meest eenvoudige is natuurijk mijn e-mailadres daarvoor te ge- 
bruiken: astimmermans@heenetnl. Probeert u daarbij zoveel D 
mogelijk het hieronder aangehouden format te hanteren. Het is al weer co jaar. 
{natuurijk aardig als u daarbij de gebruikte ontvanger en antenne 
vermeld. 

Dank aan de volgende inzenders: 

(nummer achter naam correspondeert met kolom "INZ' in de tabel) 
Ton Timmerman (1) Haarlem JRC NRD5as/Telefunken E1501 + various loops 

Tip 

Als u regelmatig op de middengolf vertoeft, zult 
u constateren dat het vaak lastig is bepaalde sta- 
tions te identificeren. U hoort bijvoorbeeld een 
Amerikaans sprekend station op 873 kiz en 
denkt: “Hé, wat doet die daar?”. U vermoedt dat 
het wel eens een station van American Forces 
Network Europe zou kunnen zijn en gaat kijken 
op de parallel frequentie nog kiz en ja hoor, uw 
vermoedens blijken juist. Daarom is het handig 
om met twee middengolontvangers tegelijk te 
werken zodat u de signalen kunt vergelijken. 
Daarnaast is het ook praktisch om een kortegolf- 
ontvanger stand-by te hebben. In de EMWG van 
Herman Boel kunt u zien dat veel middengollsta- 
tions parallefrequenties op de kortegolf hebben. _EMWC-Herman in zjn shack 
Dit kan vooral handig zijn als het signaal op de 
middengolf maar heel zwak doorkomt en het kortegolfsignaal veel beter doorkomt. Een 
goed voorbeeld hiervan is het sëtze station Galei Zahal uit Te Aviv op 1287 kHz. Op 
deze vri drukke frequentie komt het station meestal maar vrij zacht op de achtergrond 
door Schakelt u echter over naar de paralefrequentie 6973 kiz dan beschikt u over een 
vrij sterk signaal waarmee u het signaal van de middengolf kunt vergelijken. 

Zo bijken ook veel stations uit Chi- 
ma parallel lopende zenders in de 
iropenbanden te hebben. Op die 
marier zijn veel onbekende signa- 
den toch te identificeren en weet u 
in ieder geval van welke omroepor- 
ganisatie de uitzendingen afkomstig 
zin. 

| Boel informatie 
In deze rubriek heb ik al vaak mel- ding gemakt van de pachlge ist van Herman Boe Zn European Medium Wave Guide wordt tot in Amerika aan toe geraadpleegd. Eris tegenwoordig cen onine versie en een PDF-uitvoering beschikbaar. De eerste wordt vrijwel wekelijks bijgewerkt de andere wordt 

twee keer per jaar actueel gemaakt en wel in januari en jui. Voor deze rubriek put ik ook 
regelmatig uit de gegevens van Herman. Hij houdt overigens voledig ui liefhebberij deze eg dat Herman ons nog lang van informatie blijft voorzien! Ge 

Bronnen 

AN wawnozema.nl 
EMWG van Herman Boel 
World Radio & TV Handbook 2004 



Johan Beck 

Roepnummers Regiopolitie 
Groningen 
District Groningen 
305-1039. Opvallende surveillance 

Centrum 
10.21-10.29 Onopvallende surveillance 

Centrum. 

32391239 Opvallende surveillance West 
rat Onopvallende surveillance West 

14-1-1419 Opvallende surveillance Noord 
3424.29 Onopvallende surveillance. 

Noord 

16.11-16.19 Opvallende surveillance Oost 
16.21-16.29 Onopvallende surveillance Oost 

1811789 Opvallende surveillance 
Zuid/Haren 

18.21-18.29 Onopvallende surveillance 
ZuidfHaren 

District 2 Delfzij/zuidhom/Uithuizen/Leek. 
2020.19 Opvallende surveillance Delfzijl 
20.21-20.29 0nopvallende surveillance 

Delfzijl 

22.11-22.19 Opvallende surveillance. 
Zuidhorn 

22.21-22.29 Onopvallende surveillance 
Zuidhorn 

24.11-24.19 Opvallende surveillance. 
Uithuizen 

24.21-24.29 Onopvallende surveillance. 
Uithuizen 

26.11-26.19 Opvallende surveillance Leek 
26.21-26.29 0nopvallende surveillance Leek 

District 3 
3013039 Opvallende surveillance. 

Winschoten 
30213029 0nopvallende surveillance. 

Winschoten 

323-3249 Opvallende surveillance 
Hoogezand 

32.21-32.29 Onopvallende 
surveillance Hoogezand 

34-1-3419 Opvallende surveillance. 
"Stsdskansl 

34213425 0nopvallende surveillance. 
Stadskanaal 

36-1-5619 Opvallende surveillance 
Hoogezand 

36-21-36 29 Onopvallende surveillance 
Hoogezand - 

Politie Rotterdam-Rijnmond 
In deze politieregio zijn wat verschuivin- 
gen geweest. District 2 (Schiedam) werkt 
ziet meer op 466.8100. Dit dist werkt 
mu samen met District i (Waterweg) op 
466.8500. In District m (De Eilanden) werd. 
voorheen op drie kanalen gewerkt. Datis 
teruggebracht maar één kanaal. Er wordt 
das aleen nop gewerkt op 4650 
466.6500 en 468-9300 zijn opgeheven. Zen- 
ders staan in Brielle, Den Bommel, Middel- 
bom, Ouddorp en Spijkenisse, 

Strooidiensten 

Begin Januari was het nogal glad op de 
wezen Stadiwagens rukten dus weer 
massaal uit. Veeial zijn dit wagens van de 
gemeente, maar ook veel particuliere be- 
drijven doen stroolwerk- 

3195750 Rijkswaterstaat onderling 
364.2500 GP Groot Heiloo 

Traxys 

Met landelijk openbaar trunkingnet van 
KPN, Traxys, schijnt per 3-12-2004 geheel 
wit de tucht te gaan. Reden zou zijn dat 
het technisch achterhaald is en de leve- 
fanciers de apparatuur niet meer onder- 
steunen. Ook het particuliere Traysnet 
van de luchthaven Schiphol schijnt hier- 
dooc uit de lucht te gaan 

Beverwijkse Bazaar 
In Beverwijk bevindt zich al sinds 1980 de. 
Beverwijkse Bazaar, voor velen beter be- 
kend als de Zwane Markt. Zij gebruiken. 
de volgende frequenties: 
160.4700 Parkeenoezicht 
4558100 Markimeesters 

as5.8900 Marktmeesters 
4559300. Markmeesters 
467.3500 Marktkamtoor, EHBO. 

315 Squadron 
Het 315 Squadron van de luchtmachtbasis 
Twente is begin januari opgeheven. Orie 
VhF-frequenties zijn overgenomen door 
het 313 Squadron: 
139.1750 (kanaal Victor 16) 
141.4500 (kanaal Victor 1) 
1424250 (kanaal Victor 15) 
Hierdoor kan een vraagteken gezet 
worden of drie andere VHF-frequenties: 
voor onderling verkeer nog wel gebruikt 
worde 
125.1250 (kanaal X) 
126.1250 (kanaal Y) 
137.3750 (kanaal Z) 

NS Servicemedewerkers 

Op diverse NS stations lopen Servicemede- 
werkers. Veelal beschikken zi over een 
portofoon voor de nodige communicatie. 
Van een paar stations zijn de frequenties 
bekend. 
vm Dordrecht 
ag Haarlem, contact met 

Procesleider Perron 
17.5300 Leiden 
1715900 Haarlem, servicemedewerkers 

onderling. 
3-700 Utrecht GS. 

Rampenbestrijding Noord 
Holland Noord 
De Regionale Brandweer Noord Holland 
Noord is sinds 1 januari 2004 een nieuwe 
brandweer regio. Deze regio bestaat uit de 
voormalige repos NoordKennemerland, 
Westfriesland en Kop van Noord Holland. 
De frequenties zijn wel allemaal. gelijk 
gebleven, zo ook die van het Rampenbe- 
suijdingsnet 3B. In het gebied van de 
voormalige regio Nootd-Kennemerland is 
de indeling als volgt: 
146.6700 Peloton 300 
1460  Ondersteuningspeloton 
467500  Compagniesnet 
3462900  Peloton 200 
146.9500  Ondersteuningspelaton. 
1470300 Peloton 100, 



Michiel Schaay 

Nieuwe editie van Amerikaans-Britse frequentielijst 

Ferrell's Confidential 
Frequency List 

In de jaren ‘30 van de vorige eeuw begon 
Oliver P. Ferrell met het in kaart brengen 
van de kortegolf. De Amerikaan legde spe- 
ciale belangstelling aan de dag voor aller- 
lei communicatiediensten die aak toen al 
de Hr-banden bevolken. Het professionele 
gebruik van de kortegolf was in opkomst 
en Ferrell volgde die ontwikkeling op de 
voet. Als auteur schreef hij artikelen voor 
bekende Amerikaanse hobbybladen als 
Popular Electronics, waarvan hij in 1955 
medeoprichter was. Vanaf de jaren ‘zo 
maakte Ferrell naam met zijn Confidential 
Frequency Ust, de eerste frequentiegids 
voor communicatiestations die in grote 
oplage werd gedrukt. Gilfer Associates, het 
bedrijfje van zijn vrouw Jeannie Gillespie, 
gaf het boek uit. De Confidential Frequen- 
y list beleefde vijf succesvolle edities. De 
zesde uitgave moest echter postuum wor- 
den gepubliceerd, want in 1984 kwam Fer. 
rell bij een auto-ongeluk om het leven. Na 
zin dood zeme Gillespie het werk van 
haar overleden echtgenoot voort, in sa 
menwerking met enkele zend- en luiste- 
Tamateurs. De laatste jaren wordt Ferrell's 
Confidential Frequency List in Groot-Brit- 
tannië samengesteld en uitgegeven. Vlak 
voor de verschijning van de dertiende 
overleed Geoff Hallipey, de Britse redac- 
teur die door Ferrell's weduwe als redac- 
teur werd ingeschakeld en daarmee het 
Amerikaanse estafeltestokje overnam. Op 
de omslag van de zojuist verschenen gids 
prijkt de naam van Kevin Nice, redacteur 
van de Britse uitgever Practical Wireless. 

Omvangrijk 
Op 582 pagina's bracht Nice informatie 
over het frequentiegebruik van een groot 
aantal communicatiestations bijeen. Aan 
bod komen vogels van diverse pluimage: 
van maritieme zenders tot diplomatieke 
diensten, van militaire netwerken tot me- 
teorologische stations. Daarmee is her 
boek ruim 7o pagina’s dikker dan de toch 
al omvangrijke vorige uitgave. Het verschil 
zit m onder andere in de opmars van Au- 
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tomatic Link Establishment (ALE). De grote 
populariteit van AlE-netwerken en de toe- 
name van het aantal gebruikers wordt 
de nieuwe gids weerspiegeld. 
Het is altijd een plezier om een frequen- 
tielijs uit te spitten en Ferrell's Confiden- 
tial Frequency List vormt daarop geen 
uitzondering. De doorsnee hobbyist zal =» 
met dit boek naast de ontvanger heel wat opge- 
pikte signalen kunnen identificeren. Uw recensent is echter ge- = 
pokt en gemazeld en mag cen punt van kritiek niet onvermeld laten. Dat betreft 
de selectiecriteria die de eindredacteur Kevin Nice bij de samenstelling van zijn gids han: 
teert. Die zijn over het algemeen wat minder rigide dan de normen van de Duitse autori 
teit Jórg Klingenfuss. De Brit heeft minder zware principes en als gevolg daarvan vinden 
we in de Confidential Frequency List her en der wat oudere stations. Als restanten uit 
een lang vervlogen verleden staan ze weliswaar niet in de weg, maar vallen ze toch wat 
uit de toon. Zo komen we bijvoorbeeld op 8174.5 kHz de nationale mijnbouwmaatschappij 
SNIM uit Mauritanië tegen. Deze vermelding is antiek en daarmee tamelijk zinloos. Twin- 
tig jaar geleden werden er op deze frequentie inderdaad regelmatig enkelzijband-verbin- 
dingen tussen SNIM-vestigingen in Nouadibou en Zouerate opgevangen. Een beetje nostal- 
gie is misschien nooit weg, maar hier zoch niet zo op zijn plaats 

Persoon ike insteek 
Verder is de omvangrijke verzameling Tsjechische diplomatieke frequenties op een wel 
heel aparte manier ingevuld. Bij elk van de kanalen waarop Tsjechische ambassades wor- 
den waargenomen, somt de Confidential Frequency List namelijk steeds dezelfde lijst met 
stations op. Dat is niet per definitie onjuist, maar ook niet geheel naar waarheid. Want 
niet elk van de genoemde ambassades is ook daadwerkelijk op die frequentie waargeno- 
men, al zou dat hypothetisch gesproken misschien wel kunnen. 
Bij de algehele beoordeling van het boek geeft uw persoonlijke insteek de doorslag. Door- 
gewinerde puristen zullen de hierboven aangestipte bezwaren doorslaggevend vinden. 
Maar een hobbyist met gemiddelde ervaring en belangstelling kan aan Ferrell's Confiden- 
tial Frequency list veel plezier beleven. De lay-out van het boekwerk is duidelijk, de ui 
voering, druk en binding zijn onberispelijk en de hoeveelheid van de verstrekte informa- 
tie is groot. Naast het hoofdstuk met communicatiestations op frequentievolgorde, bevat 
de Confidential Frequency Ust een op volgorde van roeptekens gesorteerde kruisverwij- 
zing. Dit hoofdstuk is op groenkleurig papier afgedrukt en het boek kan dus snel bij het 
betreffende deel worden opengeslagen. Deze twee hoofdstukken vormen de hoofdmoot 
van het boek en worden gelardeerd met enkele extraatjes. Naast een inleiding vinden we 
geografische kaarten met wereldtijden, Navarea zones en frequentie-indelingen voor de 
luchtvaart. Verder bevat de gids onder andere enkele lijstjes met afkortingen, Navtex-uit- 
zendingen en twee bladzijden met geselecteerde locatiecodes, zoals die door meteodien- 
sten en luchtvaanstations worden gebruikt. 
Ferrell's Confidential Frequency List kan met een credit card online worden besteld bij 
een aantal gespecialiseerde internetwinkels, waaronder wwwradiobookscom en 
wanw.umiversal-radio.com. Het boek kost 31,95 dollar en de uitgever is PW Publishing Ltd., 
Arrowsmith Coun, Station Approach, Broadstone, Dorset BHSE 8PW, Groot-Brittannië 
wer pwpubiishing.hd.uk). D 



Michiel Schaay 

HadioClock 
Op de kortegolf zijn ver- 
schillende ^ tidsignaalzen- 
ders actief. Deze stations 
zenden grotendeels digitale 
informatie uit. Daarmee 
krijgen professionele ge- 

bruikers de beschikking over een draad 
loos precisie-tijdinstrument. Verder kan 
men met behulp van deze signalen de fre- 
quentie van zenders en onwangers nauw. 
keurig kalibreren. De bekendste kortegolf- 
stations uit deze categorie zijn CHU uit de 
(Canadese stad Ottawa, WWV uit Boulder in. 
de Amerikaanse staat Colorado en Ws 
dat vanaf het Pacifische eiland Hawai in 
de ether komt. De signalen uit Canada en. 
de Verenigde Staten kunnen ook in ons 
land regelmatig worden opgepikt. CHU 
zendt uit op 3539, 7335 em 14670 kiz, 
WWV is op $090, 10000, 15000 en 20006 
KHz in de lucht. Dankzij het Astronomi 
sche Cemrum van de Algarve (Poruga) 
kunnen luisteramateurs de digitale signa- 
len decoderen met het gratis program: 
maatje RadioClock Dit handige stukje 
software kan bovendien uit de voeten met 
verschilende tijdsignaatzenders die op de 
langegolf uitzenden. In Europa zijn dat 
DCF77 ult Mainflinger, (Duitsland) op 7, 
kHz, MSF uit Rugby (Groot-Brittannië) op. 
6o kHz en HBG uit Nyon (zwitserland) op 
75 kHz. Deze ViFzenders voeren een zo 
genaamde parity-check uit, zodat de resul 
taten op langegolf betrouwbaarder zijn 
dan die op de kortegolf. RadioClock verge- 
likt de klok van uw PC met de tijd zoals 
die door de verschilende tijdsignaal sta 
tions wordt uitgezonden. Wie het pro- 
grammaatje voor 29 dollar registreert, kan 
de klok van zijn computer automatisch ge- 
jk laten zetten. Het downloaden van Ra- 

dioClock kost weinig tijd, want het gecom- 
primeerde zip-bestandje is slechts 183 K8 
groot. U vindt de software op de internet 
pagina www.p.pt/coaa/radioclock.htm. 

Nieuwe WINRADIO. 
gelanceerd 

Het Australische WINRADIO is één van de 
trendsetters op het gebied van geïme. 

Het idee achter 
je konegolfontvangers 

PCHnsteekkaart de 
computer uit te bouwen tot complete luis- 
terpast. Door simpelweg de software te 
upgraden, beschikt de eigenaar steeds 
over de nieuwste innovaties. Tor voor kort 
kenden de WiNRADIO ontvangers echter 
één groot nadeel. Door het grote ont- 
vangstbereik wilden de ontwerpers ei 
lik te veel van het goede. De breedband 
ge opzet ging namelijk ten koste van de 
ontvangstkwaliteit op de kortegolf. Met 
het vorige model, de zt. beperkte WiN- 
RADIO zich tot het frequentiebereik onder 
de 30 Miiz en dat wierp zijn vruchten af. 
Hoofdredacteur Lamy Magne van het ge 
tenommeerde jaarboek Passport to World 
Band Radio beoordeeide de 303i als beste 
PContvanger tot dusver: inmiddels heeft 
WINRADIO de WE gelanceerd, die 
over een eigen digital signal processor 
(DS?) beschikt. De ontvanger werkt dus in 
hoge mate onafhankelijk van de geluids- 
kaart van de gebruikte PC. In vergelijking 
met de 3osi zijn de specificaties van de 
313i verder verbeterd. De selectiviteit is 
traploos regelbaar en de ontvanger be- 
schikt onder andere over een IF-shift, een 
Roich-lter en een spectrumscope. Super 
handig is de Ingebouwde recorder van de 
33i. Die kan niet alleen het gedemodu- 

leerde audiosignaal opnemen, maar des 
gewenst ook het iF-signaal bewaren. We 
kunnen dan achteraf het signaal met elke: 
gewenste bandbreedte, beluisteren, het 
notch-filter uitproberen en de noise blan: 
ker ins en uitschakelen, net zo lang tot we 
het optimale resultaat hebben behaald en 
een starionsidentificate ult de ruis en In- 
terferentie tevoorschijn hebben getoverd 
Alle informatie is te vinden bij wWvLwinta 
diocom. WiNRADIO wordt in Nederland 
vertegenwoordigd door Delon Trading 8V 
uit Hoogeveen (info@deltron.ni). 

Calibooks online. 

Wie graag luister naar onderlinge radio- 
verbindingen tussen zendamateurs, wil 
meestal ook weten wie er achter de toe 
gewezen roeptekens schuilt. Dan komen 
de bekende callbooks om de hoek kijken. 
Ook zendamateurs zelf maken frequent 
gebruik van deze naslagwerken. Niet elke 
amateur werkt graag via het QsLbureau 
wan zijn landelijke vereniging. En dus 
komt het callbook van. pas, om het post- 
adres van de amateur aan de andere 
kant, of dat van zijn OsLmanager op te 
zoeken. Natuurlijk is de ijd van ijverig 
heen en weer bladeren in vuistdikke roep. 
ekenlisten intussen wel voorbij. De 
meest populaire callbooks zijn als cd-rom. 
beschikbaar en daarmee elektronisch toe- 
gankelijk gemaakt. Nog actueler zijn de 
talibooks op het internet, waarin bover 
dien vaak de eigen websites van zend 
amateurs worden vermeld. 0m het online. 
zoeken eenvoudiger en overzichtelijker té 
maken, heeft de Russische zendamateur 
Oleg silkin uit Moskou (roeptekens: 
RASDCT) het compurerprogramma CQ Call- 
book geschreven. Silkins software is niet 
alleen een praktisch hulpje bij het online 
opzoeken van roeptekens, maar maakt 
ook enkele nuttige websites en webclus 
ers met één muisklik toegankelijk. ik 
woor meer informatie op www.calog.com. 
Hier kunt ú CQ Callbook gratis downlo- 
aden. iedereen mag de software ruim. 
twee weken proberen en wie het daama 
wil blijven gebruiken, betaalt 12,95" dollar 
egistratiekosten. E-mail voor meer in: 
formatie naar suppot&cqlog.com. 



Bouke Zwerver. 

EE ̀ 
Lineaire versterkers deel 9 

Parallel 

IN TIEN ARTIKELEN ZET BOUKE ZWERVER UITEEN HOE JE ZELF EEN LINEAIE VERSTERKER 

KUNT BOUWEN: IN DEEL 9 BESCHRIJFT al HOE VAN ENKELE DUMPRELAIS VOOR WEINIG GELD 

EEN COED WOOCSPANNINGSRELAIS GEBOUWD KAN WORDEN, WAT VELE TIENTALLEN EURO'S BE- 

SPAART ij DE BOUW VAN ONS LINEAIR. 

lo een Van de Vorige afleveringen werd 
het ingangscircuit beschreven. Daarbij was 
sprake van een extra schaketaardek op de 
schakelaar van het ingangscircut. De re- 
den hiervan is dat veel Unearbouwers 
niet beschikken over een dure vacuüm- 
condensator (€ 100 a 209.) van o tot soa 

|. pF. Wel is er vaak een afstemcondensator 
beschikbaar uit dumpapparatuur. Als deze 
condensatoren echter geschikt gemaakt 
worden voor gebruik in een lineaire eind 
trap, dat wil zeggen dat de plaatafstand 
Op 4 à 5 mm is gebracht, dan reikt de 10- 
tale capaciteit meestal niet verder dan io 
d 200 pf. Wanneer u ook op 40, 8o en 160 
meter actief wilt zijn, zit er niets anders 
op dan één of meerdere vaste condensa 
toren parallel te schakelen aan de be- 
staande tuningcondensator. Eigenlijk s dit 
een heel simpel principe, en een en ander 
is schematisch weergegeven in tekening Y. 

Wat u in tekening » ziet, zijn drie extra 
condensatoren, die met drie verschilende 
relais parallel geschakeld worden aan de 
tningeondensator. Het extra dek op in- 
gangskringschakelaar Si zorgt ervoor dat 
deze Cs automatisch worden bigescha- 
keld. Het mag en kan natuurijk ook wel 
handmatig met een apart schakelaartje, of 
met een extra dek op de Pi-filter schake- 

eere 

ME d 
1 

laar, aan u de keus. Op de ao meterband wordt de eerste C van 100 pF bijgeschakeld. Bij 
overschakelen naar 8o meter wordt ook het ze relais bekrachtigd en staat er respectieve- 
lijk 00 + 150 = 250 pF parallel over de tuning.C. Wordt vervolgens 160 meter overgestha- 
keld, dan wordt ook het 3° relais bekrachtigd en staat er totaal 350 pF over de tuning.C. 

Adder 

De twee siliciumdiodes 
zogen ervoor dat er 
meerdere relais tege 
lijk ingeschakeld kun- 
nen zijn. Dit is omdat 
100 pf, 10 kV, conden- 
satoren kleiner zin, 
en beter te verkrijgen 
dan eentje van 350 pF 
bij zo kV. Tot zover 
moge het allemaal 
heel duidelijk en sim- 
pel zijn. Echter, er zit een dikke adder onder het gras: de (Hf-Jspanning op de relais kan 
bij 4 kV DC tijdens zenden wel 10 kV worden, en cen “normaal” relais houdt bij die span- 
ningen absoluut geen stand! U kunt natuurlijk een vacuümrelais nemen van meneer Jen- 
nings, maar dan geeft u nu het geld weer uit dat u bespaarde door gebruik te maken van 
een conventionele tuning-C. Dus gaan we hier zelf drie relais maken en u zult zien, dat 
kunt u besi! 

joo. idis ui de soon. 

Op de radiomarkt neme men die stuks (vier is 
beter, reserve) doodnormale industrierelais van 
Kuhnke. Deze kosten maximaal € 2,- per stuk. Op 
foto 3 is afgebeeld wat u moet zoeken. Let alleen 
even op de spanning, 12 of 2a volt is het handigst, | - 
want dat had u volgens een van de voorgaande 
afleveringen al voorradig 

Stappen dotoz. De in stap v gesloopte relais-onderdelen.. 

Stap t: Sloop de relais helemaal uit elkaar zoals aangegeven op foto 2. 
Stap 2: Verwijder een gedeelte van het kunststof huis, waarin normaal de contacten zit: 
ten, zodanig dat alleen de onderste rij contacten overblijven, gewoon afzagen dus. Verwi 
der eventueel ook nog het middelste overgebleven contact zodat v uiteindelijk twee con: 
tacten overhoudt. Verwijder tevens het kunststof omhulsel van de bewegende contacten, 
deze kunt u gewoon uitboren. U houdt dan twee contacilipjes over, en het metaalijs dal 
aangetrokken wordt door de spoel. Foto 3 geeft aan wat de status van de resterende on- 
derdelen is. 



.| | stap 5: Omdat de behuizing is weggeval- 
len heeft het relais een nieuwe aanslag 
nodig. Men meme een stuk koperdraad. 
van 2 mm en buigt het in de vorm van 
foto 6. Op de zelfde hartafstand als de 
drie relais soldeer. u nu drie stuks mes- 
sing moertjes van M3. Hierin komen drie 
Ms-boutjes van 15 mm. 

Joto $. De samenbouw van de relaisonderdelen. 

loto 3. De resterende onderdelen. 

Stap 3: Neem een stukje epoxy printplaat, 
liefst enkelzijdig, van 23 x 4s mm. verwij- 
der het koper oppervlak, maar laat over 
de breedte 7 mm koper staan. Soldeer 
hierop de twee nog overgebleven contact- 
lipjes. Met tweecomponententijm bevestigt 
u aan de andere zijde van dit plaatje het 
metalen plaatje van het relais. Op foto 4 
is aangegeven hoe het eruit komt te zien, 
dit kan niet missen. 
Stap 4: Neem vervolgens weer een stukje 
epoxy printplaat van 100 x 8s mm, enkel 
of dubbelzijdig, maakt niet uit. Monteer 

hierop de drie kunststof onderdelen van 
het relais met een schroefje vanaf de on- 
derkant. Plaats de gemaakte lipjes op de 
spoelen en positioneer het geheel zodanig 
dat de contacten van de lipjes precies val- 
len op de contacten in het vaste kunststol 
deel. Dit is de positie van de spoelen 
Misschien moeten deze door middel van 
een emm stukje printplaat worden opge- 
hoogd. Monteer ook deze spoelen met 
een schroefje vanaf de onderkant of met 
dezelíde tweecomponentenlijm. Foto 5 
geeft een beeld van de situatie tot en met 
deze stap. 

Joos 
De bewegende 
recisdelen. 



loto 6. Het aanslagbengeltie. 

Stap 6: Monteer de drie beweegbare 
lipjes en plaats het aanslagbeugeltje 
van foto 6 er overheen. Soldeer een en 
ander vervolgens vast op de basisplaat 
van 300 x 85 mm. Monteer nu de drie 
veertjes van het bewegende deel, met 
de drie schroefjes kunt u precies de 
contaciafstand instellen. Op foto 7 is de 
complete unit weergegeven. 

Test 

Wat nu ontstaan is, zijn drie relais met 
een lange geïsoleerde schakelarm waar- 
door het mogelijk is om een contactaf- 
stand te creëren van wel vo mm! Dat 
gaat omdat de contacten in serie staan, 
en als zodanig stelt u de schroefjes zo 
in dat er tussen de contacten een af- 
stand overblijft van 4 à 5 mm. Alvorens 
tot montage wordt overgegaan, met het 
relais nog wel even getest worden na- 
tuurlijk. De relais dienen viot te schake 
len, en misschien moet u hier en daar 
nog wat frunniken om de contacten 
keurig recht boven elkaar te krijgen 
maar dan heeft u ook een prachtig 
stukje huisvlijt verrichtl Mocht het aan- 
wekken van het relais wat problema- 
tisch zijn: het veertje aan de achterkant 
een klein beetje uitrekken doet soms 
wonderen. 

Als alles werkt naar tevredenheid moet 
een en ander nog in de kast worden 
gemonteerd. Zoek een plaatsje in de 
buurt van de anode en tuning:C, dit is 
belangrijk voor korte verbindingen. In 
mijn eigen ontwerp paste het plaatje 
uitstekend tegen de zijkant, boven de 
tuning-C. Tegen die zelfde zijkant kon- 
den ook de drie benodigde vaste con- 

wem 

densatoren geschroefd worden. Nu volgt 
het bedraden. Van en naar de contacten 
moet u dit uitvoeren met massief koper- 
draad van 1 à 1,5 mm. Zorg ervoor dat 
deze bedrading minimaal 10 mm ruimte 
krijgt tussen het chassis en massagedeel. 
tes van de tuning.C om overslag te voor 
komen. De benodigde bedrading voor de 
spoelen naar de schakelaar Sı kan weer 
gewoon met geïsoleerd litze draad plaats: 
vinden. Aan de hand van foto 8 is te zien 
hoe een en ander gerealiseerd. g 

Joto 7 De complete reigis-unit 

foto & Montage in de neaitbehuizins. 



Bastiaan Edelman 

BER 

Foutzoeken: creativiteit of (genees)kunde? 

Dokter, 

mijn ontvanger is ziek! 

ZOALS EEN SCHILDER DE EIGENSCHAPPEN VAN ZIJN VERF EN DE PENSELEN MOET KENNEN EN 

EEN BEELDHOUWER DIE VAN STEEN EN BRONS, ZO MOET OOK DE FOUTZOEKENDE TECHNICUS 

DE EIGENSCHAPPEN VAN DE ELEKTRONISCHE ONDERDELEN EN SCHAKELINGEN KENNEN. MAAR, 

ZONDER EEN GOED PLAN VERWORDT SCHILDEREN TOT VERFSMEREN EN HET ZOEKEN IN ELEK- 

TRONICA TOT EEN GEKNOEI WAAR DE APPARATUUR BESLISE NIET BETER VAN WORDI... 

De ‘kunsten’ veronderstellen creativiteit, 
zo wordt wel eens gezegd. Dat is lets wat 
de meesten van ons niet zullen herken- 
nen in het opsporen en repareren van 
fouten in elektronische apparatuur. Maar 
creativiteit is wel degelijk gevraagd; op- 
sporen is meer kunst dan een kunde! Het 
stellen van een diagnose is het belangrijk- 
ste aspect van het repareren en die dia- 
gnose berust op een creatief proces, waar- 
bij door logisch denken en het op een 
passende manier gebruikmaken van de ter 
beschikking staande (meetapparatuur de 
fout wordt blootgelegd. 
De creativiteit zit hem in het maken van 
een plan dat moer zijn aangepast aan de 
opgegeven klacht in de apparatuur, de ter 
beschikking staande instrumenten en ge- 
reedschappen, en uiteraard de kennis en 
kunde van de reparateur. Maar er is meer: 
we dienen allereerst te weten te komen 
hoe het te repareren apparaat zich zou 
moeten gedragen in ‘gezonde’ toestand. 
Nu komen we op het terrein van de dok- 
ter. Als we de normale toestand niet ken- 
nen dan is een afwijking van het "norma- 
le’ niet goed te onderkennen en wordt het 
vrijwel onmogelijk om de oorzaak van het 

afwijkend functioneren te ontdekken. De 
dokter stelt op basis van kijken, luisteren, 
meten en-aan-de hand van typerende 
symptomen uiteindelijk een diagnose. Pas 
daama wordt een ‘behandelingsplan opge- 
steld, wordt tot reparatie overgegaan. 

De diagnose 

Het stellen van de diagnose is de belang- 
rijkste handeling die de reparateur of be- 
ter de foutzoeker, moet verichten. De re- 
paratie zeif, die meestal neerkomt op het 
vervangen van een defect onderdeel of 
het wegnemen van een sluiting of een 
open verbinding, is vergeleken bi het 
stellen van de-diagiose vrijwel alijd kin- 
derspel. Voor het stellen van de diagnose. 
is observeren een belangrijk onderdeel dat 
in alle rust moet gebeuren; vakwerk wordt 

functioneer. 
Een voorbeeld: een goede-vriend brengt 
een ontvanger binnen met de klacht dat 
` meer doet. Maar wat is niets? H 

Niets is niets en dat betekent waarschijn- 
lijk dat het apparaat geen spanning meer 
igi het netsnoer? Natuurlijk kan ook de 
voeding uitgebrand zijn. Heeft mijn vriend 
rock gezien? Ruikt het apparaat naar die 
typische lucht van verbrande elektronica? 
De ontvanger gaat de werkbank op, het 
netsnoer wordt aangesloten en de 'po- 
wercschakelaar ingedrukt. De ontvanger 
doet meer dan niets: de schaalverlichting 
‘brandt. Dat met het netsnoer kan het dus 
niet zijn. We sluiten een antenne aan en 
draaien met de afstemming wat over de 
frequenties... hé, de S-meter komt in be- 

weging. Dat er iets aan de voeding zou 
mankeren wordt nu zeer onwaarschijnlijk. 

De audioversterker 
Vit de luidspreker komt geen enkel geluid, 
geen brom, geen ruis, ook niet heel zacht- 
jes. Maar wellicht werkt het ontvangerge- 
deelte tach nog wel. Misschien is er een 
‘diodeaansluiting” aanwezig, een aanslui- 
ting voor een koptelefoon of eventueel de. 
mogelijkheid om met een recorder opna- 
men te maken. Met een Lrversterker die 
‘aangesloten wordt op de recorderaanslui 



| dicht te laten, konden we door het obser 

Bllischema van de ontvanger in ons hoofd. 

ting komt de onwanger tot leven en zo 
komen we tot de werkdiagnose: audiover- 
sterker defect. Nu pas wordt het tijd om 
de kast open te maken en het binnenwerk 
eens nader te bekijken. De diagnose a 
dioversterker' is nog wat grof want de ver 
Sterker zal wel bestaan uit een flink aan- 
tal onderdelen en welke daarvan heeft het 
nù begeven? 
Door niet meteen aan te vallen, dat wil 
zeggen: de kast van het toestel nog 1 

veren van de ontvanger (dat is het nagaan 
van wat er niet en vooral wat er nog wel 
functioneer) een heel eind komen met 
onze, „djagnosěiSiŤ ech zich misschien 
niet gerealiseerd dat we ons nierbi geba- 
seerd hebben op her blokichema. Dat 
blokschema:stond niet afgebeeld op een 
stuk papier en lag niet voor ons op tafel; 
dat blokschema bevind zich in ons 
hoofd. Het is maar een hele grove schets 
die slechts bestaat uit: 

de voeding 
het ontvangergedeelte. 
de audioversterker 

De fout insluiten 

Nadat we met de diagnose zijn uitgeko- 
mei op het blok ‘audioversterker” zullen 
we de diagnose wat meer moeten precise- 
ren. Dat is niet zo moeilijk want de audio- 
versterker valt ook weer uiteen in twee 
blokken: de voorversterker en de eindver- 
sterker. Foutzoeken komt hiermee eigen- 
lijk overeen met het insluiten van de fout 
door steeds opnieuw te kijken naar welk 
onderdeel het nog wel doet en welk.on- 
derdeel niet meer — 
Naast het opdelen van het blokschema in 
steeds kleinere stukjes zijn er nog twee 
andere mogelijkheden om een fout in te 
sluiten: 

het volgen van. het signaal (als er geen 
geluid meer hoorbaar is) 
het injecrren van een signaal (als de 
bron van het signaal het blijkbaar heeft 
laten afweten) 

Zoals vaakgwerkt een combinatie van deze methoden het best en het snelst. 
De fout zit in het faagfrequent gedeelte, dat wil zeggen dat we voor het volgen van het 
signaal moeten. beschikken- over een gevoelige laagtrequentversterker. Die heeft waar- 
schijnlijk iedereen wel in hwis..al was het maar in de vorm van een ‘stereo-toren’. En 
anders voldoet het laagfrequentgedeelte (LF) van een oude afgedankte transistorradio wel 
voor dit doel. Het enige waar we voor moeten zorgen is een bescherming van de LFaf- 
luisterversterker tegen te hoge gelikspanningen die mogelijk uit het te onderzoeken ap- 
paraat zouden Kunnen komen. Hiervoor gebruiken we een condensator met een zo hoge 
capaciteit dat audio er gemakkelijk doorheen komt. Voor laagohmige halfgeleiderschake- 
lingen voldoet een C van 22 pF Gf meer uitstekend, maar gebruik bij voorkeur een folie- 
condensator (polyester) en geen electroliet of tantaal in verband met de polariteit. 

Een signaalvolger - 

im onze schakeling hadden we^nog.Sipnaal op de "tape uit-uitgang en het eerste punt 
waarop we nu met onze ‘signaalvolger gaan prikken is de volumeregelaar. s hier nog 
signaal aanwezig? Zo ja, dan gaan we een stapje verder.. het schema volgend richting 
luidspreker = 
Ho, ho, maar we hebben het schema van de ontvanger tiet Dan zal de zosktacht wat 
langzamer gaan. Het is echter vrijwel altijd mogelijk om op de print het schema te vol- 
gen. Met een beetje oefening is het bijvoorbeeld goed mogelijk om snel de LF-eindver- 
Sterker te-ontdekken, of dit nu een IC is, een paar vermogenstransistoren of zelfs een 
buis. IC's voor een vermogen groter dan 1 watt, of vermogenstorren, zullen moeten wor- 
den gekoeld en zijn dus voarzien van een koellichaam. Een vermogensbuis is groter en 
wordt heter dan de rest van desbuïzen. Bovendien is de luidspreker aangesloten op de 
Weindversterker. Met een beetje goed kijken zijn deze onderdelen eenvoudig op de print 
te onderscheiden: - 
De beste plaats om nu naar het signaal t prikken (de volumeregelaar staat helemaal 
open), is op de ingang van de eindversterker = de uitgang van de voorversterker. Is hier 
een link signaal aanwezig dan is de voorversterker heel en de eindversterker of de luid- 
spreker stuk. We zijn de locatie van de fout weer dichter genaderd, De voorversterker 
was bij de ontvanger van het vriendje nog heel en dus werd nog eens geprikt op de ult- 
gang van de eindversterker.. een loeihard signaal! De luidspreker? Nee, die was het niet 
Want hij kraakte een beetje toen hij werd doorgemeten met de universeelmeter op het 
ohm-bereik. Er blijft niet veel anders over dan de verbinding tussen de eindtransistoren 
en de luidspreker. 
War is dat voor een rare aanslag daar bij die elco? De elco tussen de luidspreker en de 
eindtorren... ja, die was het! Er was wat electrolie uitgelopen en dat electroiet had de 
soldeerverbinding èn het koperbaantje van de elco weggevreten. Daar moet een nieuwe 
eco in, eentje die niet lekt. De waarde stond aangegeven op de oude elco. Nu nog even 
zoeken in de ‘voorraad’ naar een elco met ongeveer dezelfde capaciteit, spanning en af- 
metingen. Geregareerd! 

Volgende patiënt 

Het volgende geval was cen modeme ontvanger, de Ten Tec RX-320 die uitvoerig beschre 
ven is in RAM 251 van maar 2003. Ook van deze ontvanger was de klacht dat hij “niets 
meer deed en ook nu was dat “iets” maar heel betrekkelijk. De ontvanger produceert in 
ieder geval ruis en dat wit zeggen dat het audio-gedeete plus de MF-versterkers wel in 
orde zullen zijn... en dat is heel wat meer dan niets. — 
Eerst maar weer eens wat meer vertrouwd faken met deze ontvanger door er wat mee te 
spelen. De sic32o bestaat uit een zwart kastje met daarop slechts één bedieningsorgaan: 
de aan/uit schakelaar. Voor de feitelijke bediening van de ontvanger is een computer no- 
dig die aangesloten kan worden op de RS:232 poort. De benodigde software wordt op een 
diskette bij de ontvanger meegeleverd. Deze draait onder Windows vanaf versie Wings. 

est de software maar eens geinstalleerd, 
war probleemloos ging. Nu nog een RS-232 
Kabel van de COM-poort maar de onwanger 
en inderdaad, de ontvanger kan worden be- 
stwurd met muis en een toetsenbord. Handig 
vind ik dit overigens niet; een echt fronpa- 
neel met knoppen waaraan je kunt draaien 
werkt veel pretiger en bovendien heb je dan 



niet altijd een computer nodig. Er zijn 
best toepassingen denkbaar, bijvoorbeeld 
besturing op afstand via eem website, 

een computerbesturing handig is 
of niet gemist kan worden maar een loka- 
le besturing waarbij geen computer nodig 
is heeft toch mijn voorkeur. Waarschijnlijk 
heeft de door de fabrikant gekozen oplos- 
sing alles te maken met de prijs die het 
maken van een fatsoenlijk fronpané 
met zich meebrengt. Kijken we terug 
de stormachtige ontwik 
de afgelopen is jaar heeft doorgemaakt 
dan zou het daarnaast heel goed kunnen 

venzijde van de print vinden we de grote- 
te onderdelen; aar de onderzijde de klei- 
nere in SMD-techmek.. dat wordt ver- 
grootglazenwerk voor de ouderen onder 
ons. 

Varkensneusje 

we geen schema van dë teg 
dan nog kunnen we aan aan- 

erdelen onderscheiden èn, maar 
'wat lastiger met die kleine SMD-on- 

delen; de loop van het signaal. De sig- 
maalloop begint bij de antenne en loopt 

quentieteller wordt vervolgens de frequen- 
tie van de PlLoscillator gemeten, Die 
blijkt gelijk te zijn aan de ontvangstfre- 
quentie plus as MHz. Eigenlijk een overbo- 
dige meting want de RX-320 kon goed 
worden afgestemd op de gewenste fre- 
quentie en dan moet de PLL met alles wat 
er aanhangt in orde zijn. 

Meetzender 

Volgen we met cen 'signaalvolger" voor 
eopfrequent (beschrijving in RAM 243, 
gt 2002) het signaal vanaf de antenne, 
dan horen we het nog goed op de mixer 

zijn dat we met de computers die we over 
20 tot 15 jaar hebben de RX-320 niet meer 
kunnen bedienen. 

Het is even wennen met de bediening 
maar na een half uurtje spelen beginnen 
we al een aardig inzicht te krijgen in het 
wel en niet functioneren van deze ontvan- 
ger die natuurlijk niet voor niets ter repa- 
ratie werd aangeboden. Met een goede 
antenne er aan doet hij het wel degelijk, 
maar de ontwanger is ongelooflijk ‘doof’. 
Alleen zeer sterke omroepstations zijn 
hoorbaar. 
Het zwarte kastje is ingedeeld in twee 
compartimenten. In het ene bevindt zich 
het digitale gedeete dat in verbinding 
staat met de computer. Het andere com- 
partiment herbergt de eigenlijke ontvan- 
ger. Het digitale gedeelte daar blijven we 
vanaf. De print met de ontvanger erop 
gaan we eens nader bekijken. Aan de bo- 

Ingangsgedeeke en middenlrequent van de RX:320- 

via cen paar spoeljes die het laagdoor 
laatfiter vormen naar een varkensneusje 
(lerietkern met twee gaten) dat weer een 
onderdeel is van de eerste mixer. De 
gang van deze mixer leidt naar een mid- 
denrequentgedeelte van-45 MHz. Dat het 
middenfrequent 45 MHz is dat is af te le- 
zen op het kristalfiter. 

De signalen uit de ether (01-30 MHz) 
worden gemengi-met-een eerste oscila- 
torsignaal, zodat het eindresultaat uitkomt 
op 45 Mi. Willen we 15 Miz onvangen 
dan kunnen we àf 30 Miz bijmengen, òf 
6o Mi, om aan de as Mi t komen. jo 

aan te raden. Om die reden wordt boven- 
menging toegepast, d.wz. 6o MHz. Die 6o 
MHz moet ergens vandaan komen en 
wordt verzorgd door ten fasevergrendelde 
oscllatorschakelng (PL). Met een fre- 

Schema van de balansmiver uit de gr 

en een stuk zachter op het a5 MHz kristal- 
filter. Als het oscillatorsignaal van de, PLi- 
op de eerste mixer in orde is, dari moet 
hier toch ergens de fout zitten. Uf 
mixer heeft het begeven, òf het krlstalfik 
ler is defect € per 
kamt zelden. voor. men we de 
mixer maar eens onder a loep. Betrouw- 
baarder dan een vit de ether geplukt sterk 
signaal is het gebruik van een meetzen- 
der, gemoduleerd in AM; 

Hoe de balanstrafo precies gewikkeld en — 
aangesloten is, dat is moeilijk ‘even’ 1e | 
doorgronden maar het maakt voor het 
zoeken naar de fout niet veel verschil, In- 
vesessanter zijn de gelijkspanningen op de 
FETs. Kan er op de gates, die heel hoogoh- 
mig zouden moeten zijn, een spanning 
staan als die gates met een Kleine weer- 
stand aan massa liggen? Er wordt op de 
gates een spanning gemeten van 4,39 volt 

Het gedeete van de print met de eerste mirer. 
De zes sodeerpunten van de ingangstrlo, drie 
afzonderlijke wikkelingen, zin goed zichtbaar 
evenals de twee FETS met de gates aangesloten 
op het verticale printspoor dat van de PLL 
komt. De drie aansluitpunten von het kristal 
ter voor 45 Mie vindt u onder de "MČ In de. 
aanduiding ewe: 



en dat kan alleen maar als één van de 
FETs; of beide, gesneuveld zijn. Met twee 
nieuwe FETs HE de ontvangerszo zijn 
oorspronkelijke gevoeligheid. weer terug- 
jos in SMD zijn niet voorhanden maar er 
is aan de onderkant van de print ruimte 
genoeg voor | in een traditionele gro- 
te behuizing. Gerepareerd! Ook deze pa- 
tiént kan weer een hele tijd mee. 

Om dit artikel af te sluiten gaan we nog 
een poging wagen om, nog steeds zonder 
schema, het blakschema af te maken. Een 
fout kan zich natuurlijk ook elders in de 
ontvanger voordoen. Na het kistalfilter, 
we ziten in het middenfrequentgedeelte. 
van 45 MHz, komt een dual-gate FET om 
het signaal eens lekker op te peppen. Er 
worden twee MF-trafo's gebruikt, die met 
een kern afgeregeld kunnen worden, en 
daama komt het signaal op de tweede 
mixer, 

Zonder schema 

De tweede mixer is opgebouwd uit. twee 
trafo's, gewikkeld op varkensneusjes, van 
een zelldescorisiucie als de trafo van 
mixér numero X. Voor het mengen zeif 
worden dit keer geen actieve FETS ge- 
bruikt, maar vier diodes. Van het signaal 
van.45 MHz wordt nu door menging 
44,5425 Miz afgetrokken am op de twee- 
de middenfrequentie van 455 khz uit te 
komen. De frequentie van 44,5425 Miz 
wordt geleverd door het PLIC waarvan de 
kristalfrequentie - 14,8475 Miz - wordt 
verdrievoudigd. 
Met een FET, twee gewone bipolaire tran- 
sistoren, MF-trafo's en het bekende ass 
We keramisch resonator-filter, Wordt het 
signaal verder opgewaardeerd en gefiterd. 

Blokschema van het complete HF- en MF gedeel- 
te van de ontvanger. 

Het resonatorblokje is gemakkelijk te her- 
kennen op de print, Vervolgens komt er 
weer een mixer waarin een BFO-sipnaal 

dieg 

van 467 EMI bijgemengd. Het resultaat iseen signaal van 12 HE dat na oppepping 
door een dübbele ip naar de digitale print gaat. Daar ondergaat het een digitale be- 
werking met een DSP-unit (DSP - Digital Signal Processing) met als resultaat audio dat op 
Een luidspreker kan worderi beluisterd. In het blokschema is de signaalloop aangegeven 
‘zodat anderejverdere fouten gemakkelijk kunnen worden gevonden. 

zelfs zonder een schema kunnen fouten in gecompliceerde schakelingen worden gevon- 
den door gewo goed te Vie te redeneren en te meten. Met een schema bij de hand 
‘gaat het natuurijk wel vlet, maar de ervaring heeft geleerd dat het goed kijken zonder 
Schema beter gaat. Pas voorde details van een deelschakeling pakken we het schema 
erbij. 
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Kertegoltjes — 
Griekenland 
Harmonische signalen van Radiofonikos 
'Stathmos Makedonias zijn tussen 14.00 en. 
3850 uur UIC waargenomen op de fre- 
quentie 19870 kHz. Het regionale station 
uit de Griekse provincie Macedonië maakt 
voor zijn kortegolfuitzendingen op de no- 
minale frequentie 9935 kHz gebruik van 
een wo kilowatt Marconizender nabij 
Athene. 

Groot-Brittannië 

EEEo: ciandengroep Fame voor 
de kust van Northumberland huisvest één 
wan de belangrijkste broedgebieden voor 
zeevogels in Groot-Brittannië. Eigenaar van 
it beschermde natuurgebied is de Nation- 
al Trust. Deze organisatie heeft bij uitzon- 
dering toestemming verleend aan de North 
Wakefield Radio Club om vanaf het eiland- 
je Inner Fame in de ether te komen. De 
bijzondere operatie vindt plaats op 17 en 
38 april. Meer informatie staat op de inter- 
neipagina. 
http://myweb.iscal.co.uk/ganok/iota htm. 

India 

De regionale zender van Al India Radio 
(AIR) in Mumbai, het voormalige Bombay, 
kan ook bij ons uit de lucht worden ge 
plukt. De meest gunstige ontangstüjden 
liggen rond de sluitingstijden van 04.00 en 
330 uur UIC. Ontvangstrapporten worden 
viot beantwoord. Het adres luide 
Meinden, Superintending Engineer 
Al india Radio, Backbay Redamation, 
H.LParekha Marg, Mumbai 400020, India. 
Of via email naar het hootdkwarier van 
AlL india Radio in New Delhi: spectrum-ma- 
rager&aicorgin. 

ERS Telecom 
Walderdonk 77 - B-9185 

Wachtebeke 
www.ers.be 
info@ers.be 

o rimas inse mobistar agent 
* Draadiaze telefoons (ook long-range 
neie, 
aen Newman VDO- E Eelen iam en Mar Be 
* (zowel voor CB / Radio-amateur / professinnal 
7 Scanners-CB-PMR-Marifoan-Aldband-HAM. Been 
Kenwood - Alinco - Icom - Bearcat - President SE 

am bijna atijd eert 1930 en 
[op zaterdag doorlopend van 10.30 tot 1.00 uur 

ze arne 
Fax (09 3420017 

Gem +32 (01475 209 507 

www.conrad.nl 
tel. 05; 28 54 44 



‘Henk van Lochem 

Led 

ALS ER Seu OVERTOLUIGE RADIDAPPARA- 

TUUR STAAT, WEET MEN DE ECHTE VERZAME- 

LAAR MEESTAL WEL TE VINDEN. NIET ALTID 

(GAAT HET OM ZELDZAME APPARATUUR: DEZE 

KEER AANDACHT VOOR EEN ZENDONTVANCER 

DIE MEN RELATIEF VAAK KAN AANTREFFEN-. 

Ar en toe krijg ik wel eens een telefoontje 
met het verzoek om eens langs te komen. 
om wat oude "radiospullen" te bekijken. 
Misschien. dat ik er nog belangstelling 
voor heb, anders kan "het spul alsnog de 
‘container in. Dat het aanbod erg uiteen- 
loopt zal niemand verbazen, maar sams: 
kan het gaan om interessante apparatuur 
of onderdelen. Meestal blijkt dat overigens 
al uit de vooraf gegeven. Informatie. Dit 
keer werd ik gebeid door iemand die mi 
‘meedeelderdat hij nog wat oude onderde- 
len had liggen en ook een legerzendont- 
vanger die in de weg stond. 
Uit de omschrijving kon ik opmaken dat 
het vermoedelijk ging om eén RT-70, niet 
bepaald een zeldzaam apparaat, maar sas 
men ml de genoemde onderdelen toch 
de moeite waard om even te gaan kijken. 

Buizen 

Na een afspraak te hebben gemaakt 
bracht ik een bezoekje aan de eigenaar 
van de spullen. De onderdelen betroffen. 
en aantal Amerikaanse- en Engelse radi- 
buizen, diverse X:tallen en een partijtje 
keramische. octal-buisvoeten in originele 
verpakking: Niet schokkend maar toch niet 
onaardig. — E 
Mijn inschatting van het aangeboden ap- 
paraat klopte, het was inderdaad de leger- 
zendontvanger type RFjo. Alhoewel een 
dergelijk apparaat al in de verzameling 
aanwezig is, hoorde deze bij het partijtje 
Tadiospullen en een reserveapparaat is 

De legerranscehver E70 uit de behuizing 

Immers nooit weg. Over de condities wer- 
den we het al gauw eens en zodoende 
verwisselden deze zaken van eigenaar 
Een mooie gelegenheid om die R70 deze 
keer eens wat beter te bekijken. 

REO 

Zoals gezegd is. die En bepaald geen 
zeldzaam type en in-de-dump-en op ra: 
diomarkten nog wel verkrijgbaar. De Ee 
maakt in feite deel ult Van de zogenoem- 
de CRCradio's. Met de diverse Füzend- 
ontvangers uit de serie RE66, RTG), RT-68 
en de FM-hulp of conirole ontvangers type 
R^08, Rog en EA kunnen diverse com 
binaties samengesteld worden in verband. 
met de gewenste frequentie waarop ge- 
werkt moet worden: De-apparatuur wordt 
meestal gevoed door de voedingsunit type 
pa of PPop. Het Nederlandse leger 
heeft deze apparatuur in de jaren ‘6o en 
"joan de vorige eeuw in allerlei voert 
gen gebruikt. Ook de Ste kan deel ui 
maken van zo'n combinatie door hem sa- 
men met de genoemde radioapparatuur 
op een mounting te plaatsen. Het totaal- 
gewicht wordt dan zo'n 98 kg (D maar 
deze set kan ook als-‘stand-alone-radio' 
gebruikt worden, eventueel op een eigen 
mounting. Oorspronkelijk werd de RE70 
gebruike voor de onderlinge verbindingen 
tussen de gemechaniseerde wapensyste- 
men/voertuigen en infanteriepersoneel dat 
met een manpack-radio is uitgerust. 
De RI-jo zit tjokvol met zogeheten batte- 

fijbuisies van de-mìniatuur serie (D-) en is 
hierdoor toch vrij kwetsbaar, beden hier 
bij dat het ontwerp van deze set eind ja 
Ten ‘40 plaatsvond. Het frequentiebereik 
loopt van 47,-58,4 MHz, waarbij het HF. 
uitgangsvermogen. goed. is voor een be- 
scheiden o, watt, Inderdaad geen Kracht- 
patser, maar daar-werd hij dan'ook niet 
oor gemaakt. De afstemming van det 
76 kan continu gebruikt worden, maar ook 
is een voorstelling mogelijk. 
Alhoewel het Hruïtgangsvermogen dus 
vrij beperkt is kan et deer vergunning 
houders, toch nog vrij redelijk mee ge- 
werkt worden in de 6 meterband Ion. 
10 MHz).-De te overbruggen afstand is 
uiteraard beperkt, maar met goede condi- 
ties en een idem goede antenne kan dit 
nog wel eens-aardig oplopen! 

Toepassingen 
De schakelingen voor microfooningang eii 
de W-uitgang zijn verbonden door middel 
van connedorchassisdelen op de front- 
plaat. Hierop kan zoals gebruikelijk bij een 
draagbare installatie de. telemicrofoon 
worden aangesloten. Maar ook kunnen LF- 
schakelingen worden doorverbonden via 
de voedingsunit” en_intercomversterker 
type AM-65: Deze laatste kan met Klem. 
beugelties aan de RI-70 worden bevestigd 
om vervolgens. met een "elleboogkabeltje' 
te worden verbonden „met de connector 
"Power op de EC en idem op de AM-65, 
Verwisselen is niet mogelijk omdat dit ka- 



beltje slechts op een manier kan worden 
ingeplügd. Na het type trilerunit te heb. 
ben gécontroleerd kan de voedingsspan- 
ning 6f 24 V. worden toegevoerd via. 
de connector "Power in’. De penbezeting 
| Van deze plug is als volgt: AB = +24 V. € = 

massa; D= +90 V (uitgang) 
Ik heb wel cens een omgebouwde AM-65 
in handen gekregen, waaruit alle originele 
componenten waren verwijderden waarin 
een netvoeding et we gebouwd de 
via het elleboogkabeltje werd verbonden. 
met de tie Zo kan hel dus ook, maar 
het is uiteraard niet meer orgineel en ver: 
zamelaars geven toch de voorkeur aan de 
originele uitvoering. 
Op de connector met het opschrift "REC-TR 
CONT' op dé AM-65 moet met een draad- 
brug of iets dergelijks de verbinding tus 
sen punt | en worden aangebracht. Hier- 
mee wordt de: hoogspanning van de-voe- 
ding naar de LFeindirap.tot»stand-ge- 
bracht 
In de Rr-7o op het Mř-chassis zit een gro- 
te schakelaar met het opschrift TANI VER- 
iew’. Deze kan voor normaal gebruik het 
beste gezet worden. op de stand 'VEH'. De 
stand van deze sthakelaar-moet-worden 
aangepast gan het gebruikvan” ge zeng 
ontvanger als onderdeel van een bepaalde 
radio-installatie en dat kunnen er zoals 
gezegd meerdere zijn. Overigens wordt. in 

De REJo op mounting in combinatie met onder andere de ge voeding PP-112 en 
mulpontvonger Ros. 

incusief telemike en voedingskabel. 

de-documentatie TH 1-57 uitgebreid aandacht besteed aan de functie en bijbehorende 
meetwaarden van deze schakelmogelijkheid. 
Zorg altijd voor de juiste - onmisbare - documentatie bij de apparatuur Het opsporen en 
herstellen van eventuele fouten is dan een stuk eenvoudiger Overigens geldt dat gier 
aard voor alle dumpapparatuur. Op radiomarkten en dergelijke is vaak nog wel aan de 
juiste documentatie te komen al dan niet in de vorm van overdrukken: 

De hele'serie 

Uit radio-historisch oogpunt bezien is het intéressant om een hele serie radioapparatuur 
te verzamelen en eventueel door de vergunninghouders ook te gebruiken: Een logische. 
‘opbouw zou er ais het volgt kunnen uitzien: RI66, RI, RT68, RTo, RioB, R109, RNO, PRC: 

6/6, PRC-8, PRC-9, PRC-10, FSE 38/58; SEM 25 
en SEM ss. De frequentie die door deze ap: 
paratur gedekt wordt. loopt van 20 tot 
95 MHz, waarbij sommige apparaten el 
Kaar in frequentie enigszins overlappen. 
Een aparte dimensie is het natuurijk om 
ook met deze-oudere apparatlurte werken 
en met andere liefhebbers van groene ap- 
paratur verbindingen temaken: In het al- 
gemeen gaat dat uitstekend alhoewel het. 
audio natuurlijk geen Hifi kwaliteit: heeft, 
‘coke de deviatie of zwaai kan soms wat 
breed uitpakken maar dat kan wel gecom- 
penseerd worden door wat minder hard te 
moduleren. 
We gaan nog even terug naar de RFJo waar 
dit verhaal mee begon. Voor een optimale 
aanpassing van de set aan de antenne 
moet de antenneuimmer die onder een 
schroefdop aan de bovenkant van de kast 
zit zorgvuldig worden ingesteld. sluit eerst 
de antenne aan en druk daama op de PTF- 
switch en kijk op een. veldsteriae-meter of 
Sus meter voor maximale output door lang- 
zaam deze antennetrimmer te verdraaien. 
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dolstran elektronika. 
, ($22 — Ea yrs m 

De enige echte! De perfecte aanpassing aan uw langdraad, 
tussen 6 en 20 m. lengte. Frea bereik: 100 kHz-40 MHZ. 

Als MLB maar dan in een waterdichte uitvoering. RVS | 
behuizing en voorzien van 14 meter RG-58U. 

MLBA-MK182 draad antenne's | 
« Create « Palstar + Sangian « Winradio « Heil 

+ AOR * Alan s Bearcat + Yupiteru e Midland » President 
Procom = Aceco * Mizuno * Maycom * Mosley + Flexa 
Lyrics « Butel + Manson « enz 

Bezoek onze showroom of internetsite voor 
(Compleet gemonteerde draad antenne voorzien van MLS producten en aanbiedingen. 
en 125 of 20 meter [izedraad inciusef isolatoren en | 
‘afspandraad. Frequentiebereik: 100 kHz-30 MHz. Onze internet winkel: wunnen 

EMF Electro-Magnetic Field antenne 

Met een frenuemtebereik van 100 kHz-30 MHz. Slechts 
meter spanwijdte, voorzien van 5 mtr Gees 

PL-258 plug. Lage atmosferische ruis door magnetische 
signaal overdracht | 

SP-3 Antenne splitter/combiner 

De SP-3 is speciaal anfuorpeo voor VHE/URFISHE ont- Fire EY 
vangers en campers. Ook bij de SP-3 kungen santen | IJ num—Á—— nan oe 
as op een ontvanger of twe ontvangers op esa antenne De sedis Sag ee 
Aangeslolen worden zonder noemenswaardig verlies of Setna renden See ng Se DINS MA, 
onderinge beinvloeding. Freq bereik: 10-2500 Mi Sei poet i meden De ALA Seer remene, Ha SE SE tr bevestiging en adapter: 

WELLBROOK LA5030 
INDOOR LOOP ANTENNE. 

SE ox Ge 

Westen Ee Së 
De SP-1 biedt de mogelijkheid twee kartegolt ontvan 
op een antenne aan te stuiten, Doar de hoge isolate, 

B voeden de beide ontvangers alkaar nit: Gok lan de S 
B gebruikt worden als. combiner. twee antennes op een 

kortegolf ontvanger. Het frequentiebereik van de Is SO KHz 
50 MHz en de impedantie 50 Ohm. 

ege E loge a enan APA tgfeegg 5 EEn e . Trema ame 
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MES producer AF Systems antennes en communicatie apparatuur voor de militaire en professionele markt. De zelfde ontwerpen worden ook toegepast in de semi-professionele en amateur antenne 

we don't imitate, we imnov. 


